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CnekTtpodotometp MN3-5300BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO SKCN/yaTaumu

Hactoawwmi MacnopT n PyKoBOACTBO MO 3KCNAyaTaLMM yA0CTOBEPAIOT rapaHTMPOBaHHblE NPOM3BOAMUTE-
NleM NapameTpbl M TEXHUYECKUE XapaKTepPUCTUKM cnekTpodoTomeTpa M3-5300BU.

MacnopT n PykoBOACTBO NO 3KCNAyaTauMu yCTaHABAMBAET NpasBuia 3KCNAyaTauum cnekTpodpoTomeTpa,
cobnopeHne Kotopbix obecneunsaet becnepeboliHyto paboTty npubopa.

Mpexae Yem BKAOUYUTb CNEKTPOPOTOMETP BHUMATENBHO M3y4YnTE AaHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCM/yaTa-
UMM M Mepbl 6e3onacHoCTy.

KoHCTpyKuMAa npubopa n ero BHyTPeHHeEe NporpammHoe obecneyeHne NoCTOAHHO COBEPLLEHCTBYHOTCS,
aKTyanbHas BepcMa AaHHOIo AOKYMEHTA HaXoAMUTCA Ha KomnaKT-aucke c MO.

BHumaHue! lNponssogmtens obecneynBaeT rapaHTUMHOE 0OCNYKMBaHWE CNEKTPOPOTOMETPA B CBOEM
CEPBUCHOM LIEHTPE TO/IbKO NPU HAZIMYNM 3aBOACKON YNAKOBKN.

1. HasHaueHue

CnektpodoTomeTp M3-5300BU npepHasHayeH ana nsmepeHma KoadpoduumeHTa NponyckaHMA 1 onTuye-
CKOM MNOTHOCTU KMAKOCTEN (B TOM UYncie BUONOrMYECKMX) C LLENblO ONpeaeneHnsa KOHLEeHTPauumn pac-
TBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, a TaKXe ANA U3MepeHnsa KoapduumeHTa NponycKaHUA U ONTUYECKOM
NAOTHOCTU TBEPAbIX U XKUAKMX NPO6 Pa3/IMYHOIr0 NPOUCXOXKAEHMUA.

O6bnactb npuvmeHeHMA CnekTpoPoTOMETPOB — 3IKONOro-aHA/IMTUYECKME U  CaHUTAPHO-3INMAEMMO-
nornyeckme nabopatopun MeanLMHCKUX YYPEXAEHUN, a TaKKe XMMUYECKMe, onTuyeckme, buonormye-
CKMe nabopaTtopmm NPOMbILLNEHHbIX NPEANPUATUIA, HAYYHO-UCCNEA0BATENBCKUX U Y4EOHbIX MHCTUTYTOB.

2. OCHOBHbIE cBeAeHUA U TeXHUYECKue AaHHble

2.1. O6bwme cBegeHnn
CnekTtpodotomeTp M3-5300BU nsrotosneH OO0 «IKOXnm».

Appec: 194214, CankT-NeTepbypr, ya. Konbuosa, .21, aut. A, Nom.17H

Onsa nucem: 199178, Cankt-Netepbypr, 17-a nnHua B.O., A. 22, kopn. U, od. 406
Tenedon/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

CnekTtpodoTomeTp M3-5300BUN npeactaBnseT cobolt CTaLMOHAPHbBIN HACTONbHbLIN NabopaTopPHbLIN Npu-
60p, COCTOALLMNIM M3 ONTUKO-MEXAHUYECKOro U 3NEKTPOHHOIO Y3108, YCTAHOBNEHHbIX B Kopnyce. Cnek-
TpodotomeTp M3-5300BM nocTpoeH no oaHony4yeBon cxeme. B npnbope ncnonb3yetcs MOHOXpPOMATOP
¢ oMdpaKUMOHHON peLlleTKoN. B KauecTBe NCTOYHUKA U31yYeHMA NPUMEHEHA rasloreHHan 1amna, a B Ka-
yecTBe NMPUEMHMKA — KpeMHMeBbli ¢oToamoa. BbiBoa, pe3ynbTaToB M3MEPEHWMI OCyLLecTBAAeTCA Ha
HKUAKOKPUCTANANYECKN TpaPUUeCcKnii HAUKaTop.

MN3rotoBuTeNb ycTaHaBAMBaeT Ha cnektpodoTomeTp M3-5300BU TPEXNO3MLMOHHDBIN KIOBETOAEPHKATENb
24 mm (NpeaycMOTPEHO UCNONb30BaHME KIOBET M3 KOMMJIEKTa cnekTpodoTomeTpa KPK-3 ¢ pabouei
ONNHOM KioBeTbl 40 100 MM) MK YeTbIPEXNO3ULIMOHHbBIN KIOBETOAEPKATENb ANA €BPOKIOBET LMPUHOM
12 Mmm, TaKXKe BO3MOXKHa NOCTaBKa AeprkaTenen ansa suan (npobupok).

2.2. Uudopmauuma o cepTuduKaumm

CnektpogoTtometp M3-5300BN numeet ceptudmuKkaT 06 yTBEp)KAEHUM TUNA CPeacTs
namepeHmnin Ne 40437, sblgaHHbli PegepanbHbiM areHTCTBOM MO TEXHUYECKOMY pe-
rynMpoBaHuio n metposorum 10 asrycta 2015 roga 1 3apeructpmpoBaHHbIn B Focy-
[apCcTBEHHOM peecTpe cpeacts namepenun noa Ne 44866-10. CeptudukaT npoanéH
npukasom depepanbHOro areHTCTBa NO TEXHUYECKOMY PErY/IMPOBAHUIO U METPOJIO-
rumn ot 30 nrona 2015 roga Ne 892 ao 30 niona 2020 roaa.

PerncrpaunoHHoe y[OCTOBEPEHUE W3AENNA MELUUMHCKOro HasHaveHunsa Ne OCP
2010/07089.
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2.3. OCHOBHbIe TeEXHUYECKUe AaHHble

Tabnmua 1
HaumeHoBaHue napameTpa 3HaueHue
CneKTpanbHbIi AnanasoH, HwW ot 325 go 1000
[JnanasoH namepeHnin cnekTpanbHbiX KO3GOULMEHTOB HANPABIEHHOTO 0 1
nponyckanmsa, %T o1 0,0 40 100,0
[J1anasoH NoKa3aHMM CNeKTPasbHbIX KOIPPULMEHTOB HANPABNEHHOIO
nponyckanusa, %T o1 0,0 A0 200,0
[dnana3oH n3amepeHuit oNTUYecKom NaoTHocTH, b ot 3,000 go 0,000
[nana3oH NoKasaHMM ONTMYECKON NNOTHOCTH, b ot 3,000 go - 0,300
Mpeaensbl gonyckaemoit abcontoTHOM NOrPeLwHOCTM NPU U3MEPEHUN CMEK- 405
TPanbHbIX KO3OPULMEHTOB HAaNPaBAEHHOr0 NponycKkaHmsa, %T -

. o A-2
MepecyéT NorpewHoOCTN NPU N3MepeHMn oNTUYECKON NIOTHOCTH AA=0,43-AT-10
Bolaenaembln cneKkTpasbHbIM MHTEPBA, HM 4
YpoBeHb pacceAaHHOro cBeTa <0,3%T Ha 340Hm
OnTryeckana cxema ofHONy4YeBasn
labaputHbie pasmepsl, ([ x LU x B), He 6onee, mm 440x320x175
Macca, He bonee, Kr 8,5
CpeaHunit cpok cnybbl, net 8

2.4. CBepgeHunA 0 coaepraHUM AparoueHHbIX MaTepmnanos

Tabnunua 2
Marepuan CopeprkaHue
3onoto HeT
Cepebpo HeT
MNnatuHa HeT
Npnanit HeT
Poanit HeT
Nannagni HeT
PyTeHui HeT
Ocmui HeT
Anmas HeT




CnekTtpodotometp MN3-5300BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO SKCN/yaTaumu

3. KomnneKTtHOCTb
B cTaHAapTHbLIN KOMNAEKT NOCTaBKU CNeKTpodoTOMETPa BXOAAT:

e cnekTpodoTomeTp M3-5300BU c ycTaHOBNEHHbIM KlOBETOAEPKATENEM:
(komnnekmauyuAa 1)

TPEXMNO3ULMOHHbBIM ANA KIOBET WMPUHOM 24 MM ANMHOM A0 100 MM .....eeeniiiiiiieeeee e 1
(komnaekmauyua 2)
YeTbIPEXNO3NLMOHHBIM ANA KIOBET WNPUHOM 12 MM SAMHOM 4,0 50 MM...coveviiiiiceiiiiieeeee e, 1

e *KloBeTa CTeKNAHHaA:
(komnaekmayusa 1)

KDK (LLOX24 MM) . oitrrreeeieeeeeieiiireeeeeeeeeeesetsaaeeeseeesesesssssasesesesssesasssssesesesssssnssssasssesesssesasrsssseeeessemnsssssens 4
(komnaekmayusa 2)
I 0T A T OSSP PPPPPN 4

e *3araywka:
(komnaekmauyua 1)

aganTtep-3arnylwkKa (s KomneHcaumMm TEMHOBOIO TOKa,

YCTAaHOBKM KtoBET 12X12 MM M KOHTPOJIbHBIX CBETOPUIBTPOB) .eevvveeeurrierireesreeesreeesreeesseeesssessssesenns 3

(komnaekmauyusa 2)

3arnywKa 12x12 Mm 419 KOMNEHCALMM TEMHOBOTO TOKQ tevvveririeeriririeerereeeeereeeeereeeeeeeeeseeeseeseeeeressseseseees 1
e *KOMNNEKT KOHTPOJIbHbIX CBETODUNBTPOB (4 PUABTPA) cuvvreeeeiiiiieeeiiieeeeeiteeeeeerteeeeesrreeeesnreeessnsneeeens 1
e *3anacHana ranoreHHan 1aMNa (12B, 20BT) ..ccuuiiii ettt e e et e e e e etra e e e e e are e e e eeanaeeeeans 1
© K CETEBOM LLHYP teeeuvreeeureesteeesireeesseeessseeessseeassseeaasseeasseaassseesssasesssesssssesssssessssssessssessnsesesnseessssesesssesssssessns 1
o  Kabenb USB-A - USB-B A/1A NOAKMOUEHUA K TTK ..coiiiiiiiiiiec ettt eeriirreee e e e e e esnbraeeeeseeesesnnsnnees 1
®  UEXOJT MBINIEBALLMTHBIM. ceeeeeeeieeiuriirieeeeeeeeeeessrereeeeeeeeasassssasesaaesesasasssssesseaessasasssssasseasasseasassssesseesseesansssens 1
®  KOMMAKT-AUCK C MPOFPAMMHDBIM OOECTIEUEHMEM .....vveeeiriiiieeeniiieeessireeeesiteeessssaeeesssssneeessssseeessssseessnns 1

® PYKOBOACTBO NO 3KCM/yaTauMn 1 NAacnopT, BKAOYAOLME METOAMUKY NOBEPKU
MM-242-1033 -2010 (MpunokeHne A) U OTMETKY O NepBUYHON NOBEPKE

C OTTUCKOM K/ieliMa NOBEPUTENSA (MTPUNMOMKEHMNE B) ceveeviiiiiiiiiiieiee ettt enrraeee e 1
® PYKOBOACTBO MO/Ib30BATENA MPOrPAMMHOTO ODECMEUEHMA ....evveeeeeiiiiieeeeiteeeeeeteeeeeesireeeeesareeeeensaeeeenns 2
MpumeyaHuna:

1. Mo3nunn, nomeyeHHble 3BE3004YKON, HAXOAATCA B TPEX BbIEMKAX YNAaKOBKM Noj NpUbopom.

2. [llocTaBKa AOMNOJIHATENbHbIX NPUHAANEXKHOCTEN (namn, KioBeT, cBeTOOUIbTPOB) NPOU3BOAUTCA MO
OoTAEeNbHOMY 3aKas3y.

4. YCTPOMCTBO M NPUHLMN paboTbi

4.1. CocTtaBHbIe YacTu

CnekTpodOTOMETpP COCTOUT U3 CAEAYIOLLMX OCHOBHbIX YacTen (PUcyHok 1):

rasioreHHas n1amna Kak UCTOYHMUK CBETa;

MOHOXPOMATOP AN1A BblAENEHNA CNEKTPANbHOrO AManasoHa Tpebyembix A/IMH BOJH;
KIOBETHOE OTAeNeHMe, CayXKallee Ans pasmelleHns npob 1 KaaMbpoBOYHbIX PACTBOPOB;
OETEeKTOp ANA perncrpaumm cBeta U npeobpa3oBaHMA ero B 3/1EKTPUYECKUIM CUTHAN;
3/IEKTPOHMKaA, obecneynBatoLLan NposeaeHne NSMepPeHnii 1 ynpasneHme paboTtoi npnbopa;

o vk wnN e

umdpoBoi MHAUKaTOpP (amcnneit) ans otobparkeHua pesynbTaToB U3IMEPEHUI U BCMOMOraTe/IbHOM
nHbopmaymm.
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PucyHoK 1 - ®yHKLMOHaNbHAA cxema crnekTpodoTomeTpa.

4.2. NMpuHUMN geiicTBUA

MpuHUMN gencTemna GoTomeTpa OCHOBaAH Ha CPaBHEHMM CBETOBOro NoToka ®y, npolleaLwero Yepes pac-
TBOP CPaBHEHMA (KOHTPO/IbHbIM PAacTBOP, NO OTHOLIEHMIO K KOTOPOMY NPOU3BOAMUTCA N3MEPEHUE) U CBE-
TOBOro nNoToka ®, npoweaLero Yepes nccneagyemyto cpeay.

CseToBble NoTokU Py M @ npeobpasytoTcs GOTONPUEMHUKOM B SNEKTPUYECKME CUTHaNbI lg U |. Takke
namepsertca |; — cMrHan oT HeOCBELWEHHOro NpMemMHuKa. Mo BeAnYMHaM 3TUX CUTHANI0B MUKpONpoLec-
copom cnekTpodOoTOMETPa PacCYMTbIBAETCA U OTOBpParkaeTca Ha AUcCnaee pesynbTaT USMEPEHUs B BUAE
KoapdULMEHTa NPONYCKaHUA, ONTUYECKOW MNNOTHOCTU AN KOHUEHTPALMK B 3aBUCMMOCTM OT BblGpPaHHO-
ro pexxnma UsmepeHus.

4.3. dopmynbl, Ucnosib3yemblie NpU pacyetax n 06paboTke pe3yibTaToB U3MEPEHUN

KoaddumuneHT nponyckaHna T nccnesyemoro pactsopa onpenenaerca Kak OTHOLWEeHMe NOTOKOB UM
curHanos no popmynam:

@ -1,
T:— -
Do 1,—1,
MponycKkaHne B npoueHTax T:
T = 7+100%.
OnTnyecKaa nAoOTHOCTL A:
1 100%
A=lg— =lg >,
T
KoHueHTpauma C no sBogumomy koadoduumneHTy F:
Cx = Ax*F.

PacyeT KOHUEHTPaLUMW NO NIMHENHOM 3aBUCcMMOCTM No dopmyne Cx = Ax*K+B n KBaapaTU4YHOM 3aBUCK-
MOCTM peann3oBaH B MOCTaBASEMOM C Npubopom nporpaMmHOM obecneyeHuu Ans NepcoHasbHOro
KOomnbloTepa.
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4.4. OnucaHue KHONOK U PeXUMOB MHAMKALUK cnekTpodoTomeTpa

A@®
TGO
ce
F e

cnekTromoTomeTe 13-530081

PEXKUM

PucyHok 2 - MaHenb ynpasaeHus cnektpodportometpa MN3-5300BU.

KHonka PEXKUM: npon3soanT nepekatoyeHne pexmmos.

CeeToamnog, 3aropatowmiica y ogHon ns byks: A, T, C 1 F, NOKa3bIBaeT peXnMm, B KOTOPOM B AaHHbI MO-
MeHT paboTaeT cnekTpodoTOMETp:

A — onpeaeneHne oNnTUYECKOM NNOTHOCTH D;
T — onpegeneHne NnponyckaHua t, %;

C — onpeaeneHne KOHUEHTpaLmK;

F — BBOA KO3pPMUMeHTa F.

PucyHok 3 - Cnektpodotometp M3-5300BU.

O603HavyeHus: 1 - pyyka NnepemMeLLeHMA KIOBET; 2 - KPbILLKa KIOBETHOIO OTAENEeHUS;
3 - naHenb ynpasaeHus; 4 - py4Ka YyCTaHOBKWU A/IMHbI BO/HbI.
KHonka A (0%T): ycTaHaBAMBAET «HY/IEBOM OTCYET» (KOMNEHCUPYIOTCS TEMHOBbIE TOKM).

Knonka V¥ (0A/100%T): yctaHasausaeT 100%T mam 0,000A, Koraa B oTAeNeHMM Ans Npob HaxoamuTtes
pacTBOpP CPABHEHUA AN HUYETO HE YCTAaHOBAEHO.

KHonka BBOA: B pexkumax A, T 1 C ocywecTBaaeT NepecbisIky Ha KOMNbIOTEp pPe3ynbTaTtoB, oTobparka-
5
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IOLLLMXCA Ha MHAMKaTope. B pexxnme F npnbop 3anomuHaeT 3HayeHne ¢paKktopa u nepesoant npubop B
peXMM pacyeTa KoHueHTpaumn C, 3HaueHne KoTopon byaeT paccumTaHo no popmyne Cx = Ax+F.

PUCYHOK 4 - Y3en ycTaHOBKU AJINHbI BOJHDI.

Heobxogumas AnvHa BOMHbI yCTaHaBAMBaeTcA BpaweHnem pyydku OJIMHA BOJIHbI no coBmelieHusa B
OKHe COOTBETCTBYIOLLErO AeNeHUA LWKabl C TOPU30HTANbHOM pUcKon. LLIKana oTrpagyMpoBaHa B HAHO-
MeTpax (Hm).

5. Ycnhosusa akcnayataumm

e TemnepaTypa OKPYHKAIOLLETO BO3AYXA, “C.rrrrrrreeeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ot 10 go 35;
® OTHOCUTENbHAA BAAXKHOCTL NPU TEMNEPATYPE 25°C, % uviviiiiiiiiiiiiieeee et ot 20 po 80;
®  ATMOCOHEPHOE AABNIEHUE, KM cciiieieieieieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e o1 84 po 106;
e  HanpsrKeHUEe MUTAIOWEN CETU, B, 220422, npun yactoTe 50 lNy;

® nomelleHNe A0IKHO BbiTb 060PYA0BAHO CUCTEMOWM 3aLLUTHOTO 3a3eMNEHUA (3aHy1eHns);

® CoJeprkaHuMe arpeccuBHbIX ra3oB, MAapPOB KMCNOT, WEeN0YEN M NblIN B BO3AYXE NOMELLEHMA AONKHO
6bITb B NpeAenax CaHMTapHbIX HOPM, PErTaMEHTUPOBAHHbIX AEUCTBYOLWMMM NPaBUAaMU;

® B MOMELLEHMM HE A0/IXKHO 6bITb 060pPYA0BaHMA, CO34at0LLETO BUOPALIMIO HA MECTe YCTaHOBKM CNeK-
TPOPOTOMETPA, a TAKKE UCTOYHUKOB INIEKTPUYECKUX U MArHUTHbIX NONEMN.

6. YKa3zaHue mep 6e3onacHoctu

HaHHbit cnekTpodoTomeTp cootBeTcTByeT TOCT P51350-99 «be3onacHOCTb 3/N1EKTPUYECKUX KOHTPO/Ib-
HO-U3MepUTENbHbIX NPMBoPOoB 1 NabopaTopHoro obopyaosaHua. Obume TpeboBaHMA 6e30MacHOCTU» U
FOCT P 52319-05 «be3onacHOCTb 3/1eKTPMYECKOro 060pyA0BaHMA AN USMEPEHUA, yrnpaBaeHua u nabo-
paToOpHOro NpumeHeHuA». Mo 3NeKTPOMarHMTHOM COBMeCTUMOCTM Npmubop cooTBeTcTByeT TpeboBaHUAM
FOCT P 51522 «CoBMeCTMMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB 3N1eKTPOMarHMTHaA. dneKkTpmuyeckoe obopyaosa-
HUEe ANA U3MepeHus, ynpaBaeHua n nabopatopHoro npumeHeHus. TpeboBaHMA U METOAbl UCMbITAHMAY.

Ana obecneyeHns 6e3onacHbIX yca0BMin paboTbl 06CnyKMBatOLLEro NepcoHana Heobxogmmo cobaoaaTb
cneaylowme yKasaHuma:

e K paboTe Ha cneKTpodpoTOMETPE AOMNYCKAOTCA INLA, CAABLUIME SK3aMEH MO 3/1eKTPO6E30MacHOCTU U
3HaloLWue YCTPOMCTBO U NpaBmaa paboTbl Ha CNeKTpopoToMeTpe B 06bEME HACTOALLETO PYKOBOA-
CTBa MO 3KCNayaTauuu;

® nepepj Havyanom paboTbl CNeKTPOGOTOMETP A0MKEH ObITh 3a3eM/EH (3aHYNEH);

® BCE€ MOHTa)XHble pa60TbI M CMEeHa Namnbl A0/1KHblI NPON3BOANTLCA CNeunannctom Ha CI'IGI-(TpOd)O-
TOMETpPE, OTKNIIOYEHHOM OT CETHU,

® HEeKOoTOopble XMMNYECKNE PEAKTUBDI, UCNOJIb3yEMbIE B d)OTOMeTpVIVI, ABNAKOTCA € KUMU VI/M/'IVI ner-
KoBOCn/1lameHArWwnmMmmnca, a I'Ip06bl MoryT ObITb pPagnoaKTUBHbIMU, TOKCUYHBIMU NN NOTEHUMANNBHO
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3apa3sHbiMn. CneayeT NPOABAATL OCTOPOXKHOCTb NPU NPOBeAEHNN NabopaTOpPHbIX NpoLeayp C 3Tu-
MU XUMUNYECKUMU PEAKTUBAMMN.

7. NoprotoBKa K pabore

e [locne pacnakoBKKW cnekTpodoTomeTpa, NPoBepbTe KOMMNAEKTHOCTb COrIACHO CMUCKY.

e YcTaHOBMTE CNEKTPOPOTOMETP B YA0OHOM MeCTe, BHE 30Hbl MONaAaHuA NPAMbIX y4ei CoNHLa.

e [1ns TOro 4tobbl NONYYNUTb HAUNYYLLME METPONOTMUYECKUE XapPaKTEPUCTUKM CNEKTPODOTOMETPA,
YyCTaHaBAMBAWNTE €ro Kak MOXKHO Aanbliue OT N06bIX MarHUTHbIX U 31IEKTPUYECKUX NONEN UMW INEK-
TponpubopoB, NPOU3BOAALLNX BbICOKOYACTOTHbIE MONS.

8. Nopaaok pabotbi

8.1. O6wme NonoKEeHUA NPU N3MepPEHUAX

e Mcnonb3ayemble ANna USMEPEHWUI KIOBETbI, UMeKLMe OANHAKOBYO Pabouyto ANNHY, A0MKHbI UMETb
OAVHAKOBYH ONTUYECKYHO NAOTHOCTb U OAMHAKOBOE NPOMNyCKaHWe Npu 3anoJHEHUN OAHUM PacTBO-
pom;

e paboune NOBEPXHOCTU KIOBET A0/KHbI Nepes, KaxKabiM U3MepeHMEM TLWATEIbHO NPOTUPATbCA
CNNPTO3UPHOM CMECHIO UK APYTON }KUAKOCTbIO, HE OCTaBAAIOWEN CNea0B Ha CTEKNE;

® pW YCTaHOBKE KIOBET B KIOBETOAEPKATE/b HE/b3A KacaTbCsA NanbLamMm paboumnx y4acTKOB NOBEPX-
HOCTel (HUKe YPOBHSA XUAKOCTU B KlOBETE);

® Ha/N4mMe 3arpA3HEHU K Kanesb pacTBopa Ha pabounx NOBEPXHOCTAX KIOBETbI NPUBOAMUT K NOAY-
YEeHWI0 HEBEPHbIX PEe3y/IbTAaTOB U3MEPEHUI;

® XNAKOCTb Ha/1IMBaeTCA B KKOBETbl MPUMEPHO Ha 3/4 BbICOTbl KIOBETHI, T.K. B NPOTUBHOM C/1y4yae
Ha6mo,a,aeTcn 3aTeKaHne XUAKOCTU NO yrnam;

® pPeKoMeHAYyeTCA 3aKpPbiBATb KIOBETbI KPbILUKAMMU.

BHMMaHMe: Bce M3MmepeHns Ha cnekTpopoTomeTpe HeobX0AMMO MPOBOAUTL C 3aKPbITON KPbILWKOM Kio-
BETHOro OTAEeNIeHmnA.

8.2. NoaroTtoBKa KloBeT

8.2.1. NMoaroToBKa KOBETbI C PACTBOPOM CpaBHEHUA

PacTBOp CpaBHEHMA (XONOCTOM PacTBOpP, KOHTPOJIbHbIM PAcTBOP) — PAcTBOP, MO OTHOLLIEHUIO K KOTOPOMY
NPOWU3BOAATCA U3MEPEHMUS.

MpomoliTe KIOBETY AUCTUNNMPOBAHHOM BOAOM AW pacTBopuTenem. HanosHMB YNUCTYIO KIOBETY AUCTUN-
JIMPOBaHHOM BOAOW WUAWN OPYTMM PacTBOPUTENEM, ABASAIOWMMCA PAaCTBOPOM CPAaBHEHUA, NPOTPUTE Kio-
BETY C HapPY»XHOWN CTOPOHbI candeTKou, YTobbl yaanuTb oTnedYaTkn NanbLeB UKW Kanau KUAKocTu. Ons
yO3ANeHUs NbIN PEKOMEHAYETCA UCNO/b30BaTh HENMYBIO KUCTOUKY.

8.2.2. NoAroToBKa KOBETbI C UCCIeayeMbiM PacTBOPOM

MpomoliTe BTOPYH YMCTYIO KIOBETY M3HYTPU HeBONbIMM KONMYECTBOM WUCCNefyeMOro pactsopa AnA
aHanu3a. HanonHuTe KoBeTy nccieayembiM pacTBopom 1 o6oTpuTe ee candeTKom CHapYKMU.

KioBeTbl B KioBeToAeprKkaTesie MOXHO pacnosaratb, HE yXyAlaa MeTPOSIOrMYeCcKUX XapaKTepUCTUK, B
LaxmaTHOM nopsaaKe. To oberyaet NpPoLLECC YCTAHOBKM KIOBET B KloBeToaeprKaTene (PUCyHOK 5).
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PUCyHOK 5 - YcTaHOBKA KIOBET B LULAXMATHOM nopAAakKe.

8.3. Onpegenexue KoadpPurumeHTa NPONycKaHUA U ONTUYECKOU NJIOTHOCTM.

8.3.1. BKaounte cnektpopoTtomeTp HaxkaTmem Knasuwu (I/0), HaxoaAwenca Ha 3agHEN NaHenn cnek-
TpodoTomeTpa. [arite cnekTpopoTomeTpy nporpetbca 20 MUHYT.

8.3.2. YCTaHOBUTE HYXKHYIO ANNHY BOIHbI noBopaymeasn py4ky AJ/IMHA BOJIHbI.

8.3.3. Boibepute pexxkmum pabotbl T — onpegenerHne koaddpuumeHTa NPonycKaHUA, HaXKMMas KHOMKY Bbl-
6opa pexknuma PEXXUM f0 Tex nop, NOKa He 3aropuTcsi CBETOAMO/, Y COOoTBeTCTBYoW e Haanucu (T).

8.3.4. YcTaHOBMUTE B OZHY U3 AYEEK KloBeToAepKaTensa agantep-3arnyLwKy (B NONOKEHUM, NPU KOTOPOM
CBET nepeKkpbiBaeTcs). B ocTanbHble AYENKM YCTAaHOBUTE KIOBETbI C UCCAeAyEeMbIM PAacTBOPOM U C pac-
TBOPOM CpPaBHEHUSA. 3aKPOMNTE KPbILLKY KIOBETHOIO OTAENEHUA.

8.3.5. He oTKpblBaA KIOBETHOFO OTAENEHMA, PYYKON ANA NepeMelleHMA KIoBeToaepXKaTena noaseaute
KIOBETY C pPacTBOPOM CpaBHeHMA B pabouyto 30Hy. YctaHoBuTe 100%T, HaxasB KHonky ¥ (0A/100%T).
MofoXAnTe HECKONIbKO CEKYHA, NOKa Ha MHAMKATOpPE He NoABUTCA 3HavyeHue nponyckaHua 10010,1%T.
Ecnu 31O He TaK, NOBTOPUTE AAHHbINM LWar elle pas.

8.3.6. PyuKkoli KioBeToAdepxKaTtenda noaseanTe afanTtep-3araywKky B pabouyio 30Hy. YcTtaHoBuTe 0%T,
Ha)kaB KHOMNKY A (0%T). MoaoskanTe HEeCKONbKO CeKyH/A, NMOKa Ha MHAMKATope He NoABMTCA 3HayeHue
nponyckaHua 0,0+0,1%T. Ecaun 3To He Tak, NOBTOPUTE AaHHbIN LWar eule pas.

MpumeyaHume: ecnn HEOH6X0AMMO NPOU3BOAUTL N3MEPEHME ONTUYECKOM NNOTHOCTU, Bbibepute pexkmm
A, Haxkmmas KHonky PEXXWM po Tex nop, Noka He 3aropuTcs CBETOAMOM, Y COOTBETCTBYIOLWEN HaaNUCK
(A).

8.3.7. Pyukolt gnsa nepemelleHns KloBeToaepkaTena noaseante B paboyyto 30Hy KIOBETY C pacTBOpPOM
cpaBHeHuA. Haxkmute kHonKy ¥ (0A/100%T). NoaosKaMTe HECKONbKO CeKYHA, MOKa Ha MHAMKaTope He
noABUTCA 3HaYeHne nponyckanma 10010,1%T mnan 0,000 A (B 3aBUCMMOCTM OT YCTAaHOBNEHHOTO PeXu-
Ma). Ecam 3To He TaK, NOBTOpUTE AaHHbIN War ele pas.

8.3.8. He OTKpbIBas KIOBETHOIO OTAENEHUA, PYYKOW ANA NEPEMELLEHUA KIOBETOAEpKaTeNa nogseaute
KIOBETY C UccneayembiM PacTBOPOM B pabouyto 30Hy. B 3aBMCMMOCTU OT BbIBPaHHOMO pPeXKMMa CHUMUTE
nokasaHua KoadduMuMeHTa NPOMNyCKaHMA UM ONTUYECKOM NIOTHOCTU, KOTOpble MOXHO HabatoaaTb Ha
UMPpPOBOM MHAMKATOPE.

MpumeyaHue: KIOBETHOE OTAENEHME MMEET TPU AYEIKM, YTO MO3BOJIAET NOC/IE YCTAaHOBKM TEMHOBOIO
ToKa (0%T) og4HOBPEMEHHO NPOU3BOANTL U3MEPEHNE OAHOW KIOBETbI C PAaCTBOPOM CPaBHEHUA U A0 ABYX
KIOBET C UccneayembiMmn pacTBOPamMm.

8.3.9. Ecnm HeobxoauMmo npoTecTUpoBaTb Ty *Ke Npoby, HO C Apyroi ANMHOM BOMHbI, MOBTOPUTE LIArK
8.3.2-8.3.8 ana Kaxaoh Tpebyemoin ANUHbI BOHbI.
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8.3.10. OTKpOMTE KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEHUA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOOOM 1 KIOBETY CPpaBHEHMA.

8.4. Pexxum BBOAA KO3dPULMEHTA.

3TO cneuManbHbI PEKMUM A1 USMEPEHUS 3HAYEHNIN KOHLLEHTPAL MM HEU3BECTHbIX NPO6 C NCMONb30Ba-
HUWEM npeaBapuUTeNbHO onpegeneHHoro KoadduumeHTa Ana nepecyeta NokasaHWM ONTUYECKOM NNOT-
HOCTU B KOHL,EHTPaLMIO.

8.4.1. NMocne ycTaHOBKM A/IMHbI BOJIHbI U HY/IEBOM ONTUYECKOM NJAOTHOCTU Ha XOJ0CTOM PACcTBOpPE, YCTa-
HOBUTE peXxum KoapouumenTa F, ncnonbsysa kHonky PEXKUM.

8.4.2. BcTaBbTe KIOBETY, COAepXKaLlyto Npoby.

8.4.3. Ucnonbaya ctpenkn ¥ 1 A, ycTaHoBUTE Ha LMPPOBOM MHAMKATOPE HEOOXOAMMOE 3HaYEeHNE KO-
adduuymeHTa. NMporpammHoe obecneyeHme cnekTpopoTomeTpa nNpegnonaraeT yCTaHOBKY 3HAYeHMA Ko-
apodnumeHTa F B guanasoHe ot 1 ao 9999.

8.4.4. Haxkmute KHonky BBOA. CnekTpodoTOMETP NEPEKNIOYAETCA B PEXKUM ONpeaeneHns KOHLUEeHTpa-
umn C, NOKasbiBaa 3Ha4YEHME KOHUEHTpaLUK.

MpumeyaHme: ecnm KOHUEHTpauMA Npobbl CAMWKOM BbICOKA, YTObObl 0TOOPa3nTbLCA Ha MHAMKATOpPE, TO
CNeKkTpopoTOMETp HEe MNEPEKNIOYUTCA B PEXMM ONpeaeneHUA KOHUEHTPaUMM MPU HaxKaTUM KHOMKK
BBO/l. PasbaBbTe Npoby M YMHOXKbTE NOKa3aHMA KOHLEHTPaUUK Ha KoadduUMeHT pasbasneHuns, 4Tobbl
BbIYUC/IUTb HAaYaNbHYIO KOHLEHTpauuto npobbl. Ecnm pasbaBneHne HEBO3IMOXKHO UAK NpobaemaTUyHo,
Bbl moxeTe pas3genntb KoapouumeHT Ha 10 nam Ha 100 M NOBTOPUTL U3MEPEHME C HOBbIM 3HAaYEHMEM
KoadpodumumeHTa. B aTom cnyyae, 4ToOObl BbIYMCAUTL KOHLEHTpPaUuio obpasua, HeobXoAMMO YMHOMKUTb
NOJIYYEeHHYIO BEIMYMHY COOTBETCTBEHHO Ha 10 naun Ha 100.

8.4.5. CunTaiitTe C MHAMKATOPA NOKa3aHUE KOHLLEHTPaLMM NPoobbl.

8.4.6. BcTaBbTe KIOBETY, COAEPMKALLYIO CNeaytoLLyto Npoby U CHUMKUTE NokasaHus. NoBTopANTE, NOKa He
6yayT namepeHbl Bce Npobbi.

MpumeyaHume: Npu NePEKNOYEHUN MEXAY pPeruMmammn A n T NoKasaHUA KoHueHTpauun C u koappmuu-
eHTa F coxpaHatoTca. Ina nsmeHeHuma sHavyeHuns F TpebyeTcs 3aHOBO HauuHaTb € NyHKTa 8.4.1. Ecav npwu
BBOAE B OMTMYECKMI KaHAA KIOBETbl CPAaBHEHMA BbICBEYMBAETCA ---, TO 3HAYEHWE MPONYCKAHUA NPEBbI-
waet 100%. Mpn aTtom Heobxoanmo nepekntodatenem PEXKUM BepHyTbca B pexkum T uam A n yctaHo-
BuTb 0,000 A nnn 100,0%T, Haxkas kKHonky ¥ (0A/100%T). 3aTem nepeknatodatenem PEMUM nepeintn 8
pexum F (npu 3TOM Ha MHAMKATOpPE BbICBEYMBAETCA BBEAEHHOE paHee 3HayeHue F) U HaxKaTb KHOMKY
BBOJ, - npubop nepekntountca B pexkmm C. MoXKHO npoaonkaTe pabory.

Npumep: A=0,028, F=1,935. Heobxoammo BBectn F=1935. MNpu Haxkatum KHonkn BBOJ cnekTpodoTo-
METpP NepexoamT B pexMm onpegeneHunsa KoHueHtpaumm C. (Mpu aTom ceeToamon 3aropaeTca y 6yKBbl
C). Ha nHaukaTope npubopa otobparkaetca 3HayeHue 55,60. MonoxeHne 3anaTon onpeaenseTt onepa-
TOp.

BHMMaHKe: pexxnum onpeaeneHuns KoHueHTpauumn C npegHasHayeH TONbKO AN UHAMKAUMM pPaccymTaH-
HOM NO KO3pPULMEHTY KOHLEHTPALMUM U NPU NOMbITKE BBOAA 3HAYEHWUI KOHLEHTPauuM BblAaéT coob-
weHune «Error» gns BbIXoAa U3 KOTOPOro HeobxoaMmo HaxkaTb BBO/, nau BbikAoUMTb Nprbop.

8.5. BbiBoa 1 06paboTKa AaHHbIX
8.5.1. MNepcoHanbHbIN KOMMNbIOTEP M NPOrpaMMHoe obecneyeHue.

CnekTpodoTOMETP NOAKNIOYAETCA K MEepcoHalbHOMY KOMMNbloTepy yYepes uHTepdeinnc USB (PucyHoK 6,
nosunuma 4). Bmecte ¢ npnbopom nocrtaBaAaeTcs CTaHAAPTHbIN Kabenb USB A — USB B ans nogkntoueHus
M cneumanbHoe nporpammHoe obecnedyeHue. [aHHoe nporpammHoe obecneyeHue paboTaeT nop
ynpasaeHnem onepaumnmoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32/64 6uUT n peannsyet AONONHU-
TeNbHble QYHKLMN.

Mporpamma XL5x00 — obecneymBaeT BBOA, Pe3y/bTaTOB U3MEPEHUA CO CMEKTPOPOTOMETPa B AYEMNKM
OTKpPbITOM KHMUMM Microsoft Excel™ npu Haxatumn Ha npmubope kKHonku BBOA, (NEYATD). Takum obpasom,
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Nno/sib30BaTe/ib MOXKET 3aMporpammMmpoBaThb BbiNOJIHEHWE COBCTBEHHbIX anroputMmos 06paboTkm pesyb-
TAaTOB M3MepeHU 1 GopMy X NPeacTaBAEHUA C MOMOLLBbIO MHCTPyMeHTapus Excel™.

QA5300 — nporpamma KoiM4ecTBeHHOro aHaansa. OHa obecneunsaet ynpasaeHue cnektpodpotomer-
pOM, NONyYeHUe AaHHbIX C Npubopa 1 gAanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma no3BonseT:

co34aBaTb rpPagyMpPOBKU MO HECKOIbKMM MapanienbHbiM U3MEPEHUAM CEPUIA CTaHAAPTHbIX 06pas-
LLOB C aBTOMATUYECKMM PACcYETOM KO3DDULMEHTOB rPaAyMpOBOYHOIO YPaBHEHMA C MOMOLLbIO OAHO-
ro M3 Tpex BUA0B annpPoKCMMaLMn: IMHENHON, NPOXoAALLei Yepes HavyaNo KOOPAUHAT, IMHENHOW U
KBagpaTu4HoM (napabonmyeckoi);

MCNONb30BaTb NPAMOM BBOA U3BECTHbIX 3HAYEHUMN KOIPDULMEHTOB rPalyMpOBOYHOIO YPaBHEHMS,
NONlYyYEHHbIX paHee;

YUYUTbIBATb NPWU MOCTPOEHUM rPaAYNPOBKU U NPOBEAEHNN aHANM3A PE3Y/IbTAT KOHTPO/IbHOTO OMbITA,
Korga 3Ha4yeHue ero onTUYeckom NJI0THOCTU BbIYMTAETCA U3 KAXKAO0ro 3HAYEHMA ONTUYECKOMN NNOT-
HOCTWU CTaHAaPTHbIX 06pa3LLoB;

aBTOMATUYECKM PacCUnTbIBATb CAeAyOLWME NapaMeTpbl FPaaynMpPoBKU: KBaapaT KoadpduumeHTa Kop-
penaunn rpagyMpoBOYHONO YpaBHEHUs, MaKCMMaibHOe 3HaYeHne CpeaHeKBaAPaTUYECKOro OTKI0-
HEHMA BbIYNCNAEMOMN BEIMUYMHDBI B NPOLEHTaX U MaKCMMaibHaA OWNBKa BbIYMCASEMON BEIMUYNHDI B
NPOLLEHTaX MO BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpasuam;

NPOBOAMTbL aHA/IM3 Ha O4HOM 3a4aHHON AJIMHE BO/IHbI, HA OCHOBE PaHee BbINOJIHEHHOM rPaAynpoB-
KW, NPY 3TOM 0AUH daiin NU3mepeHUii MOXKET CoaepKaTb pe3ynbTaTbl aHannsa Ao 20-tm obpasuos
A0 10-Tv napannenbHbIX U3SMEPEHUIA ANA KaXKAoro obpasua;

B NpoLecce BbIMNOJHEHMA aHAN3a ANA KaxKA0ro obpasLa aBTOMATUYECKM PACCYMTLIBATL €ro KOH-
LEeHTPaLMIO, 3 TaKXKe cpeHee 3HaYeHNe KOHLLEHTPaL MM U CXOAMMOCTb B MPOLLEHTaX ANA napan-
NenbHbIX U3MepeHUN;

pacneyaTtbiBaTb MPOTOKObI FPaAYUPOBKM N aHaNU3a;
COXpaHATb B Gain u 3arpy»KaTb 414 BbINOJHEHUSA aHaNU3a paHee Co34aHHble rPaaynpoBKY;
COXpaHATb B pain 1 3arpy»Katb U3 panna pesynbTaTbl aHANN3a;

3KCMOPTMPOBATb TabAMLbI A@HHbIX FPAAYMPOBKM U aHanu3a B ¢opmat Microsoft Excel™.

Kin5300 — nporpamma KMHEeTMYeCcKoro aHanu3a. MamepeHune obpasua Ha 0AHOWN 3a4aHHOM A/MHE BO-
Hbl, C 334aHHbIM NEpPUOAOM B Te4yeHMe 3aJaHHOro NPOMEXKYTKA BpemeHU. MoKeT bbiTb YCTaHOBNEHa
3a4epKKa Havana namepeHua Ha onpegenéHHoe spemsa. Mpun 3agaHUM NAapamMeTPoB U3MEPEHUA, MOTYT
6bITb BBeAeHbl KO3OPULMEHTbI ANA NepecyeTa ONTUYECKON NNOTHOCTU B KOHLLEHTPALMIO.

PUCYHOK 6 - 3agHAA naHenb npubopa.

O603HauyeHusn: 1 — ceTeBOM BbIKAOYATENb; 2 — THE3A0 A/1A NOAKNOYEHNA CETEBOrO WHYPA; 3 — pasbem

ANA NOAKNOUYEHMS NeyaTatoLlero ycTpoictea; 4 — pasbem USB B ans noakntoueHnsa K MK.

9. TexHuueckoe chnymusaHue MU NpoBepKa TeEXHNYECKOro COCToAHuA

9.1. 3ameHa ranoreHHoOM Aamnbl

9.1.1. Bolkntounte cnekTpoPoTomeTp U OTCOeANHUTE LHYP NMUTAHUA OT SINEKTPUYECKON CETW.
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9.1.2. CHUMUTE NNACTUKOBYIO KPbIWKY HA pydyKe «AIMHA BOHbI» U raeYHbIM KHOYOM OTBUHTUTE NaTyH-
HYIO FaMKy, @ 3aTeEM CHUMMUTE 3e1eHYH0 NAACTUKOBYHO PYYKY CMEHbI A/1IMHbI BOJIHbI.

9.1.3. OTBUHTUTE U BbIHbTE PYYKY NEPEKIOYEHMA KIOBET KIOBETOAepKaTens.

9.1.4. OTBMHTUTE 4 BMHTA KpenieHna Kopnyca cnekTpohoToMeTpa U CHUMMUTE NMNACTMACCOBbLIN Kopnyc.
MpuaepKMBanTe KPbILWKY KIOBETHOIO OTAENEHUA.

9.1.5. OTcoeanHUTE NAOCKMIN pasbem OT CUCTEMHOM NaTbl Ha Npubope.
9.1.6. OTBMHTUB 2 BUHTA, CHUMUTE y3e/ OCBETUTENA.

9.1.7. 3ameHuUTe ranoreHHylo f1amny: BblHbTE NaMny U3 AepXKaTena U YyCTaHOBUTE B rHe3da AeprkaTtensd
HoByto namny (PucyHok 7).

9.1.8. YcTaHOBUTe y3ea OCBETUTEIA HAa MeCTO U 3aBUHTUTE 2 BUHTA.

9.1.9. Bkntounte nutaHne npnbopa n ybeamtechb B TOM, YTO M306parkeHmne HUTK HaKana Namnbl Npoeuu-
pyeTcA Ha BXOAHYIO Leb MOHOXpoMmaTopa. Ecamn aTo He Tak, oTperyanpyinTte NofoXKeHUe namnbl.

BHMMaHue:

® He KacalTecb NOBEPXHOCTU TAMMbl PyKaMK; cneayeT AeprKaTb Namny, UCNONb3ys CanPeTky Unm Ky-
COYEK TKaHW.

® BbIBOZAbI rA/IOFEHHOM NaMMbl HE UMEIOT NONAPHOCTY.
9.1.10. Cobepute npnbop, BbINOAHAA AENCTBMA B 0OBpaTHOM NopAaKe.

PuUcyHOK 7 - KpenneHue ranoreHHOM namnbl.

9.2. NNpoBepKa TOYHOCTU YCTAaHOBKU A/IUHbI BOJIHbI

O6bI4HO CcNeKTPOOTOMETP COXPaHAET YCTaHOBKY AJIMHbI BOJIHbI, OAHAKO, €CAU CneKTpodoTOMETp noa-
BEpraeTcs cepbe3HOMy yaapy Uan HenpaBuabHOMY 0BpalLeHNnto, TO He06X0AMMO NPOU3BECTU MPOBEPKY
Ka/IMbPOBKM NO A/IMHAM BOJH.

Ecnm cnekTpodboTOMETP MMEET TOYHYIO KaIMBPOBKY, TO MMHUMYM NPOMNycKaHMA (MaKCMMYM ONTUYECKOM
NJIOTHOCTU) AO/MKEH BbITb PACNONOXKEH Ha YPOBHE 2 HM OT NACNOPTHbIX 3HaYEHUI PUNBLTPOB. 3ameTb-
Te, YTO CamMO 3HayeHMe NMPOMNYCKaHUA He Ba)KHO, TaK KaK Bbl MLLETE TOJIbKO AJIMHY BOJIHbI, HAa KOTOPYIO
nonagaet MMHUMYM NPonyckaHMA (MaKCMMYyM ONTUYECKOW NAOTHOCTH).

®dunbtp «MC-7», BXOAALWMA B KOMNNEKT NOCTaBKU, MMeeT ABa YETKUX MUKa OMNTUYECKON NAOTHOCTU
861131 431 Hm 1 585,5 Hm.

9.2.1. BkatoumTe cnekTpodOTOMETP, falTe eMy NPOrpeTbca B TeyeHne 20 MUHYT.
9.2.2. KHonkoi PEXXUM BbibepuTe pexxum onpeaeneHua nponyckaHus T.
9.2.3. YcTaHOBUTE AANHY BOHbI 428 HM.

9.2.4. YcTaHOBMTE B KIOBETOAEP!KaTeNb aganTep-3arnywky ana 10 Mm KioBeTbl MU KOHTPObHbIX Guab-
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TPOB, BXOAALLMX B KOMNAEKT cnekTpopoTomeTpa M3-5300BN. BcTaBbTe B agantep-3arnywky ¢punbtp MC-
7. 3aKpoiTe KpbILKY KIOBETHOFO OTAENEHMUSA.

9.2.5. He OTKpbIBasA KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYYKOM ANA NepemMeLLeHma NogBeanTe nycTyto AYEnKy Kio-
BeToAepKaTena B pabouyio 30Hy.

9.2.6. YcrtaHoBuTe 100%T c nomouwpbto KHoNKkK ¥ (0A/100%T). MoAaoKauTe HECKONbKO CeKyHA, NoKa Ha
WHAMKATOPE He NOABUTCA 3HAYeHUe NponyckaHusA. NoKasaHne AoaKHO 6biTb 10010,2%T.

9.2.7. He oTKpbIBas KIOBETHOIO OTAE/IEHMA, PYYKOM ANA NepeMeLLeHns nogseauTe Aa4elky KioBetoaep-
KaTens ¢ ycTtaHoBAeHHbIM ¢unbTpom MNC-7 B pabouyto 30HY. 3anUwnTe 3HAYEHUE NPOMNyCKAHUA, 0TOb-
parkaemoe Ha MHAMKaTope.

9.2.8. YBenmumnsaiTe yCTaHOBNEHHOE 3Ha4YeHWe AJIMHbI BOJIHbI HAa 1HM K nosTopAnTe n.n. 9.2.5-9.2.7,
NOKa A/IMHA BOJIHbI He JOCTUTHET 436 HMm.

9.2.9. NpoBepbTe, 3aPUKCMPOBAHHDBIE 3HAYEHWUA NPONYCKAHUA. MUHMMANbHOE 3HAYeHMEe A0NKHO OTAU-
YyaTbCA OT NAaCNOPTHOro He 6osnee, yem HA 2 HM. TOYHOCTb YCTAHOBKWU A/IMHbI BOAHbI mogenu M3-5300BU
coctaBnfaeT £ 2 Hm.

9.2.10. Echm Bbl XOTUTE NPOBEPUTL (AONONHUTENBHO) TOYHOCTb YCTAHOBKM AJ/IMHbI BOMHbI B CepeanHe
ANanasoHa, yCTaHOBUTE AIMHY BO/IHbI 582 HM.

9.2.11. YcTaHaBAKMBaMTE ANMHY BOJIHbI C YBENIMYEHUEM Ha 1HM 1 nosTopsanTe n.n. 9.2.5-9.2.7, noka gnu-
Ha BOJIHbl He AOCTUTHET 589 HMm.

9.2.12. NMpoBepbTe 3aPUKCUPOBAHHbIE 3HAYEHMA NPONYCKAaHUA. MUHMMaNbHOE 3HaYeHME A0NKHO COOT-
BETCTBOBATb NpoOMeXKYTKy mexay 583,5 n 587,5 Hm.

9.2.13. MONOXKEHUA MAKCMMYMOB MoAOC norioweHuna ¢unbTtpa MNC-7, BXOAALWEro B KOMMIEKT CBETO-
$UNBLTPOB, NOCTAB/IEHHbIN C AaHHbIM NPUBOPOM, NPUBEAEHBI B MPUNOKEHHOM NPOTOKONE.

MpumedyaHune: AaHHYI0 NPOLEeAYPY TaKXKe MOXKHO NPoM3BOAUTb N0 MeToanKe nosepku (MpunoxeHue A).

BHMMaHMe: ecnm NorpewwHoCTb YCTaHOBKM AJ/IMHbI BONIHbI 6onee 2 HM, TO peKkomeHayeTcs 0bpaTuTbCa B
CEPBUCHbBIN LEHTP NoCTaBLMKa.

9.3. MpoBepKa poTomeTpUYECKOI TOUHOCTHU

MpoBepKy PpOTOMETPUYECKMX XaPaKTEPUCTUK CMEKTPOPOTOMETPA MOXKHO MPOBOAUTL C MOMOLLbIO MO-
CTaBASAEMbIX B KOMM/IEKTE KOHTPO/IbHbIX CBETOPUNBLTPOB Ha YKa3aHHbIX A/IMHaX BONH (3HayeHUs npuse-
[AEHbI B NPU/IOXKEHHOM NPOTOKOJ/IE), a TaKXKe C MOMOLLbI0 KoMnnekTa ceeTodpunbTpos KC-105 nau aHano-
TMYHbIX NOBEPEHHbIX KOMMNJIEKTOB.

9.3.1. BKaounte cnekTpopoTomeTp Haxkatuem KHomnku (1/0), Haxoaswelca Ha 3a4Hel NaHenn CNekTpo-
doTomeTpa. Aaitte cnektpodpoTomeTpy nporpetbcs 20 MUHYT.

9.3.2. HaxkaTnem KHonku Bbibopa PEXXUM Bbibepute pexkum pabotbl T — onpeaeneHune kosppuumneHTa
NPONYCKaHMA.

9.3.3. YcTaHOBUTE B OAHY U3 AYEEK KIOBETOAEeprKaTenn afdantep-3ar/yLwKy, YCTaHOBAEHHYIO B MOJOXKe-
HWe c nponyckaHvem 0% T. B Apyryto A4YenKy yCTaHOBWUTE aAanTep-3ar/ylwKy CO BCTAaBNEHHbIM B Hee
KOHTPO/IbHbIM CBETOPUNLTPOM. TPETbA AYEKa KIOBETOAEPKATENA OCTAETCA MYCTON. 3aKPOMTE KPbIWKY
KIOBETHOTO OTAE/NeHUS.

9.3.4. Pyukoin OJIUHA BOJIHbI ycTtaHOBUTE A/IMHY BOJIHbI, COOTBETCTBYIOLLYIO XapaKTepUCTUKAM CBETO-
dunnbTPa yKa3aHHbIM B NpMIaraeMom NpoToKOJe.

9.3.5. PyuKon ana nepemelLeHns KioBeToaep aTens nogseante B paboyyto 30Hy NycTyto AYelKy KioBe-
Toaepxatens. YcraHosuTte 100% T ¢ nomoubto KHonku ¥ (0A/100%T). Moao»KAUTE HECKO/IbKO CEKYHA,
NMoKa Ha MHAWKaATOpe He NOABUTCA 3HaYeHMe nponyckaHma % T. MokasaHue AomKHO 6bITb 100£0,2%. Ec-
/1 3TO He TaK, NOBTOPMUTE AaHHbIN LWar eLle pas.
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9.3.6. Pyukol pgnsa nepemelieHuns KioBeToaep)KaTena noaseante B pabouyto 30Hy agantep-3arnyLuky,
YCTaHOB/IEHHYIO B MONOXeHMe ¢ nponyckaHnem 0%. YctaHosute 0% T, HaxkaB KHonky A (0 %T). Nogo-
KOUTE HECKOJIbKO CeKyH[, MOKa Ha Aucnnee He MNoABUTCA 3HadeHue nponyckaHuma %T. lNokasaHue
A0N1XKHO 6bITb 0,0+0,1% T. ECnm 3TO He TaK, NOBTOPUTE AAHHbINM LWar eLle pas.

9.3.7. Ewe pas BbINOAHUTE AENCTBUS, ONMUcaHHble B N. 9.3.5.

9.3.8. He oTKpbIBaA KIOBETHOrO OTAENEHMA, PYYKOM AN nepemelieHus noaseaute B pabouyyto 30HY
aganTep-3arnyLWwKy co BCTaBAE€HHbIM B HEe KOHTPOJIbHbIM CBETODUNABTPOM. 3annLLINTE 3HAaYEHNe nponyc-
KaHuA, oTobparkaemoe Ha UHAMKaTOpE.

9.3.9. NosTopuTe NyHKTbI 9.3.7-9.3.8 He meHee Tpéx pa3. Hanpgute cpepHee 3HayeHune. MorpewHoOCTb
onpeaenenunsa koappuuneHTa NponyckaHna AoaxHa 6biTb He 6onee + 0,5%.

9.3.10. NMosTopuTe NyHKTbI 9.3.7-9.3.9 gna cBeTodmnbTpoB Habopa C APYrMMM 3HAYEHMAMMU NPONYCKa-
HUA.

9.3.11. NMpu HeobxoANMMOCTM NPOBEPUTE GOTOMETPUYECKYIO TOYHOCTb HA APYIMX SAMHAX BOJIH NOBTOPU-
Te NyHKTbl 9.3.4-9.3.10 ycTaHaBAMBaA gpyrue 3HayeHUa OAUH BOJH.

MpumeyaHue: KOHTPObHbIE CBETOPUALTPLI «7%», «50%» 1 «90%» BXOAAT B KOMMAEKT cnekTpodoTo-
MeTpa. 3HaYeHUA NapameTpoB CBETOPUNLTPOB, 3aN1CaHHbIe B NpMUaaraemMom K Nnpubopy NpoToKone, 3To
HE UCTUHHbIE 3HAYEHMA NApPaAMeTPOB CBETOOUILTPOB, @ 3HAYEHMA, CHATbIE HA AAHHOM CneKTpodoTo-
MeTpe nepeg, NpoBeAeHNEM NEPBUYHOM MOBEPKU, OHWU AEUCTBUTENBbHbI TONbBKO ANA AAHHOIO CMEKTPO-
doTOoMmeTpa.

BHMMaHMe: HaHeCcEHHble Ha PaMKK CBETOPUNLTPOB YCNOBHble 0603HauyeHusa «7%», «50%» n «90%» He
ABNAIOTCA U3MEPEHHbIMM 3HAYEHMAMM UX NPONYCKaHMA. [oNydyeHHble HA PUNbTPaxX pesynbTaTbl U3me-
pPeHUNA OOMKHbI CPABHMBATLCA CO 3HAYEHUAMMU, NPUBEAEHHBIMMU B NPOTOKOE.

Ecnn abcontoTHan NOrpewwHocTb CNEKTPOPOTOMETPA NPU U3MEPEHUU KOIDDULMEHTOB HANPaBNEHHOTO
nponyckaHusa coctasnneT 6onee 0,5%, TO peKOMeHAYETCA BbINONHUTb CAeAYHOLLINE MEPONPUATUSA:

e npoBepuTb ycTaHOBKY O 1 100%T;
® npoTepeTb KOHTPONbHbIE CBETOPUALTPSI;

® TNPOnU3BECTU 3aMeEHY raJIoreHHoM namnbl.
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10. Bo3mMOXHble HEUCNPABHOCTU U MeTOoAbl UX YCTPaHEHUA

Tabnuua 3

Mpobnema Bo3moKHada npuymHa PeweHune

LWWHyp NnuTaHnA He coeanHeH

C CETbIO UM MJIOXOM KOHTAKT

i MoakntounTe cnekTPodoTOMETP, NPOBEPLTE
B pa3béme AN1a NogKaroye- . o
HAAEXHOCTb COeAUHEHUMN.

CnekTpodoTOMeTp | HMA CETEBOrO LHYpPa K Npu-

He BK/1KOYaeTCA.

6opy.

Cropen npeaoxpaHUTenb Unm
HencnpaBeH 3N1eKTPUYECKUN
3N1EeMEHT.

Bbi30BUTE KBANMDULMPOBAHHOIO UHXKEHEPA.

He ycTtaHasnuBsaeT-
cA 3Ha4veHune 100%T
(0,000 A).

Opend nnHum
100%T n nosbI-
LLIeHHbIN pa3bpoc
NMoKasaHUM.

DKpaHupyeTcA Ny4OK cBeTa.

NpoBepbTe NONOXKEHUE KIOBETbI B KIOBETHOM
oTAEeNEHUMN.

HeTo4yHO ycTaHOBAEHA Nam-
na.

MpoBepbTe yCTaHOBKY lamnbl. CMOTPUTE UH-
CTPYKUMKN B AaHHOM PYKOBOZCTBE.

JNlamna cTapasa nam Heuc-
npasHa.

3ameHute namny. CMOTpUTE MHCTPYKLUM MO
3ameHe namnbl - NyHKT 9.1 gaHHOro pyKkosoA-
cTBa.

HeuncnpasHocTb npubopa.

ObpaTtuTecb B CEPBUCHYIO CNYXKOY.

He ycTtaHaBnuBaeT-
cA 3HayeHue 0,0%
T.

OTKpbITO OTAENEHME ANA
npoo.

3aKpoiTe KPbIWKY KIOBETHOrO OTAENEHUS

He 610KMpoBaH /lyy cBeTa.

BcTaBbTe B KlOBETOAEprKaTENb aganTep-
3arnyLWKy TaK, YTobbl OH NEepPeKpPbIN NyYOK CBe-
Ta.

HeBepHble noKa3a-
HUA.

HepoctaTouHbi 06bem npo-
Obl.

HanonHuTe KioBeTy 601bWLIMM KONNYECTBOM
npobol.

KioBeTbl N10X0 Nogrotosne-
Hbl.

CmoTpuTe NyHKT 8.2 AaHHOIO PYKOBOACTBA.

NcnapeHune npobbl.

FoToBbTe NPO6LI B CTOPOHE OT CNeKTPodoTO-
MeTpPa, UCMO/Ib3yNTe BEHTUNALMIO. 3aKpbIBaNTE
KIOBETbI KPbILWKaMMU.

My3bIPbKMU UM YaCTULDbI B
pacTBope.

MpoBepbTe NPUroTOBAEHMNE PAaCcTBOPaA U NpoLe-
Aypy aHanusa.

HeBepHO ycTaHOBNEHA 4/INHA
BOJIHbI.

MpoBepbTe NpoLeaypy aHaAn3a n YyCTaHOBKM
AJIVHbI BONHbI. [JeCTBYITE COrnacHo MeToam-
Kam, OMMCaHHbIM B 4@aHHOM PYKOBOACTBE.

CmeleHue KloBeTogepKaTte-
1A OTHOCUTENBbHO ONThYe-
CKoM ocu npubopa.

CKOppeKTUpYITe NONOXKEHNE KIOBETOAEPKATE-
NS B KIOBETHOM OTAE/IEHUM.

HeuncnpasHocTb npubopa.

MpoBepbTe 3HaYE€HUSA KOHTPOJIbHbIX CBETO-
dunbTpOB (NYHKT 9.3). B cnyyae pacxokaeHus
CO 3HAYEHUAMMU, NPMBEAEHHBIMM B NacnopTe,
obpaTtnTechb B CEPBUCHYIO CAYKOY.
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11. NapaHTUMHbIE 06A3aTenbCTBa

000 «IKOXMM» rapaHTUPYeT COOTBETCTBME CNEKTPOoPoTOMETpa TPebOBaAHUAM, OTOBOPEHHbLIM B MYHKTE
2.3 HacToAWEro AOKYMeHTa npu cobnoaeHnn notpebutenem ycnosuii aKCnayaTaummn, TPaHCNOPTUPO-
BaHMA N XpaHEHMA.

FapaHTUIMHBIA CPOK 3KCNAyaTaumMm CNekTpodoToMEeTpa CocTaBaAeT 36 MecALEB CO AHA OTrPy3KKU noTpe-
6uTento, onpeaeniemoro Aato TOBapHO-TPAHCNOPTHOW HaKNaAHOM, a NPX OTCYTCTBUWN NocieaHen — co
[AHA NOBEPKMU.

FapaHTUINHBIN CPOK CY»KObI rafIoreHHOoM 1aMNbl COCTaBAAET 6 MecALEB.

12. CBepeHuA 0 peKnamaumax

B cnyyae BbIABNEHUSA HEUCMPABHOCTEN B Nepuoa rapaHTUIMHOIO CPOKa 3KCNayaTaumu, a TakKe obHapy-
KEHUA HEKOMMNJIEKTHOCTU (MNpY pacnakoBbIiBaHUU CNEKTPOodOTOMETPA) NOTPpebUTenb A0NKEH HaNPaBUTb
no agpecy npoussoanTens (NyHKT 2.1) peKnamaumMoHHbIN aKT.

Peknamaumio Ha cnekTpodOTOMETP He NPeabABAAIOT:
® [0 UCTEYEHUWN FaPaAHTUINHOTO CPOKa;

® MpW HapylleHUn noTpebuTenem NpaBuA 3KCNAyaTaLUKN, XpaHEHMA, TPAHCNOPTMPOBAHUSA, Npeay-
CMOTPEHHbIX 3KCMN/IyaTaLMOHHON AOKYMEHTALUEN.

13. MeTponornyeckoe obecneueHue

CnektpodoTomeTp [13-5300BN nognexut nepuoanyeckom NOBepKe B COOTBETCTBUM C AOKYMEHTOM
«CnektpodpoTtomeTpbl cepumn M3 (mogenu M3-5300BU, N3-5300YD, N3-5400BU, M3-5400YD). MeToamKa
nosepku MrM1-242-1033-2010».

OcHoBHOEe cpeacTBO NOBepKM — KomnaekT ceetodpmunbTpos KC-105, TY 4434-138-07502348-2001. Cse-
AEHUA 0 NPOBEeAEHNN NOBEPOK 3aHOCATCA B NpUoKeHue B. MexnosepoyHbl nHTepBan — 1 rog,

14. CBnpetenbCcTBo 0 NpUémKe

CnektpodoTtomeTp M3-5300BN 3asoackont Ne 53BU NpoBepeH B COOTBETCTBUU C TY 9443-
001-5627822-2009, ob6sa3aTeNbHbIMM TPEOOBAHUAMWN HAaLMOHANbHbBIX CTAHAAPTOB, AENCTBYIOLWLEN TEXHU-
YECKOMN JOKYMEHTaLMeN N NPU3HAH roAHbIM K 3KCryaTauuu.

Mpnémry nponssén

M.1.

[aTta Bbinycka
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MNpunoxkeHue A - MeTogmKa NnoBepKu

YTBEP)IC,ZIAIO
PYKOBOIII/ITCJIB FIlI/I CHU OI'VII
"BHI/II/IM HM. I_I u. MeHaeneeBa"

= HI/I XaHOB
¢/, ;/'0506»20101“

CnekTpodoToMeTpbI

moaenen NM3-5300BU, NM3-5400BU, N3-5300YP, M3-5400YP
000 «3KOXUM»
MeToanKa noBepKM
MM 242- 1033-2010

PykoBomuTens ormena
'l CU OI'VIT «BHUKMM um. J1.1. MenneneeBay

/ﬁ JI.A. KoHomnenpko

(o= ey

Cr.Hay4HBIH COTPYIHUK
'Y CHU OI'VIT «k BHUHMM um. JI.11. Menneneena»

/ M.A. Memankua

V/?/

C.-IletepOypr
2010
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CnekTtpodotometp MN3-5300BU

|_|aCI'I0pT M PYKOBOACTBO NO 3KCNayaTauun

Hacrosimas mMeToanka moBEpKH pacrpocTpaHseTcs Ha ciekTpodoroMeTpsl Mmogeneit [19-5300BU,
[13-5400BU, 112-5300Y D, [123-5400Y D (B manmpHEHmeM — CIeKTpOGOTOMETPHI), TpeIHA3HAUCHHBIC /TS
u3MepeHus KO3 PUIMEHTA MPOITYCKAaHUS U ONTHYECKOM TNIOTHOCTH OMOJIOTHUECKUX KHUAKOCTEH C IIeIbI0
OTIpeieNIeHUs] KOHIIEHTPAIIMN PAaCTBOPEHHBIX B HUX KOMIIOHEHTOB, a TakXKe JJIsl H3MepeHHs K03 uIeH-
Ta MPOITYCKAHUSI U ONTUYECKOW IIIOTHOCTH TBEPIBIX M KHUAKHX MPOO pa3IMdHOIO MPOUCXOKIACHUS, U
YCTaHABJIMBAET METO/Ibl M CPEJCTBA UX MEPBUYHON IMOBEPKHU IIPH BBIITYCKE U3 MPOU3BOACTBA U IOCIE pe-

MOHTA U MEPUOIUYECKON TOBEPKH B MPOIIECCE IKCILTyaTallui. MeXnoBEpOUYHBIN HHTEpBAI - | roj.

1. OIIEPALIMN ITOBEPKU

1.1. IIpu npoBeaeHNH MTOBEPKH JTOJKHBI OBITH BHIMOJIHEHBI CJIEAYIONIUE ONepalii, yKa3aHHbIe B Ta0-

nute 1.
Tabmmia 1
Howmep O0s13aTeNBHOCTH MPOBEACHUS
Ne HaumenoBanue IIYHKTa Me- olepanuu npu
nmn | onepauuu TOJMKH TO- MEePBUYHOMN NEePUOIUYECKON
BEPKHU TTOBEPKE MTOBEPKE
1 Bnennuii ocMotp. n.6.1. na na
2 OnpoboBaHue. m 6.2 na na
3 Omnpenenenre METPOIOrHUECKUX 063 1 1
XapaKTePUCTHK:
Omnpenenenre abCOTIOTHOMU TTO-
IPELIHOCTH CHEKTPO(OTOMETpa MPH
4 U3MEpPEHUU CIEKTPATbHBIX KO- m 6.3.1 na Ja
(buULMEeHTOB HAIIPaBJICHHOTO MPO-
nyckanus (AT).
Omnpenenenre abCOTIOTHOMN TTO-
5 TPELIHOCTH YCTAHOBKU JJIMH BOJIH m 6.3.2 na na
(AM).
6 Z)B?;ZﬂeneHHe YPOBHS pacCesHHOTO 0633 1 HeT

Ecnu npu mpoBeaeHUMH TOW WIM WHOM ONEpalMd MOBEPKHU IMOJYYEH OTPUILIATEIbHBIA pEe3yJbTar,

JaJIbHENIIas TIOBEPKA MIPEKPALLAETCS.

2. CPEACTBA ITOBEPKHA

2.1. ITpu mpoBeieHNY TOBEPKU JOJDKHBI OBITH TPUMEHEHBI CPECTBA, YKa3aHHBIC B TaOIHIIE 2.

Tabnuma 2.
n/ |Homep |HammenoBanwme, Tum, Mmapka staionHoro |['OCT, TY unu ocCHOBHBIC TEXHUYE-
I |[OyHKTa |CpeAcTBa U3MEPEHUI WM BCIIOMOTATENb- |CKUE U (MIJIH) METPOJIOTHUECKUE Xa-
MII HOT'0 CPEJICTBA TOBEPKH. PaKTEPUCTUKHU
1 |6.3. KommtekT cetopunstpoB KC-105 [TorpenrnocTs onpeneneHus Kodg-
(UIMEHTOB MPOIYCKAHUS:
- s ceeropunsTpo KYBU
He 0oiee £0,5%
- i ceeropunbTpoB HC-8
He 6onee +0,25%
2 |6.3. Ceerodpunbtp u3 crekia [IC-7 (Bxoaut B | [lorpenrHocts onpeaeneHus moaoxe-
coctaB komruiekta KC -105) HUSI MUHIMYMOB K03 (UIIMEHTOB
nponyckanus He 6osee £ 0,5 HM.
3 163 Harpus nutpur I'OCT 19906-74
4 163 Bona nuctuimpoBaHHas I'oCT6709-72
5 |63 Konba mepnas 2(4)-50-2 I'OCT 1770-74
6 (63 IIunetka BMecTuMOCTRIO 0,5 cM3 I'OCT 29227-91
7 4.1 Tepmomerp mabopatopusrii TJI4-b2 I'OCT 28498-90, nnana3on n3mepe-
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HUU
(0 - 50)° C, uena genenus 0,1° C.
8 4.1 bapomertp-anepoun M-110 TV 25.04-1799-75
(Ne3745-73 no I'ocpeectpy CU PD)
9 4.1 IlcuxpomeTtp acnvpalmOHHbBIN TV 25-1607.054-85
MB-4-M wim MB-4-2M (Ne10069-01 o I'ocpeectpy CU PD)

2.3. JlonyckaeTcst IpUMEHEHHUE JPYTUuX CPEJCTB NOBEPKU, HE IPUBEJCHHBIX B TAOJINIE, HO JOMYIICH-
HBIX K IpUMEHEHNI0 B PD B ycTaHOBIEHHOM NOPSAKE, KIACC TOUHOCTU U XapaKTEPUCTUKHU KOTOPBIX HE
XYK€ YKa3aHHBIX.

2.4. Bce cpencTBa H3MepeHUil, yka3aHHbIe B TaOJIHIIE, JOJDKHBI ObITH TOBEPEHBI B YCTAHOBICHHOM I10-
pAIKE ¥ UMETh JECHCTBYIOIME CBUAETENBCTBA O TIOBEPKE.

3. TPEBOBAHIS BE3OITACHOCTH.

3.1. Ilpu npoBeeHUN TOBEPKH JOJIKHBI COOTIOAATHCS TpeOOBaHUS 0€30MMaCHOCTH, U3I0KEHHBIC B Py-
KOBOJICTBE 10 JKCIUTyaTanuu (janee B Tekcte — PD) criekTpooToMeTpoB.

4. YCJIOBUA ITOBEPKMN.

4.1. Ilpu mpoBeICHUH MOBEPKH JOKHBI OBITh COOIOICHBI CIIETYIOIINE YCIOBUS:

- TUAIa30H TEMIEPATYPHI OKPYIKAFOIIEH CPEIIBI ...uvvveererreeerreervreesreeesseeesseessseessseeans (20 £5) °C;
- TAATIA30H ATMOCHEPHOTO JTABIICHUS ....c..vveereenrienereeseennreeseensseenseesnseanseesssesnseens ot 84 no 106 kIla;
- INAna30H OTHOCUTEIBHON BIAKHOCTU BOBILYXQA «eeeeuvvrreerrnnereeeesnreeeesnnneeeessnnsneesannns ot 45 mo 80 %;
= HATIPSIKCHIE TTHTAHMS . ....eeuvveerutreenureeenireeenaseeenaseesnuseesnsseesnseessseesnseessnssesssseesssseesssees (220 +22)B;
- 4aCTOTA MTUTAHUS TIEPEMEHHOTO TOKA ..veeevvreeereeeereessreesnseeesssneessseeessseessssessssseesssseenns S0£1) I

HaHpH)KeHI/Ie JIJMHUHN OOJIZKHO OBITH YCTOﬁqHBBIM n CBO6OI[HBIM OT CKAa4YKOB.

5. IIOAI'OTOBKA K IIOBEPKE

5.1. [lepen mpoBeneHHEM MOBEPKU JOKHBI ObITh BBHIIIOJHEHBI CIEIYIOIIHNE TOATOTOBUTENbHbBIE pado-
THI:

nepes NpoBeAeHUEM MTOBEPKHU CIIEKTPOGOTOMETPHI CleAYyeT BbIAEPKaTh IPU TEMIEpaType MoMele-
HUs, B KOTOPOM MPOBOJUTCS MOBEpKA HE MEHEE JIBYX YacOB;

noBepsieMble CIIEKTPOPOTOMETPHI TOJIKHBI OBITH IOJTOTOBJIEHBI K paboTe B COOTBETCTBUM ¢ PO Ha
HUX.

6. IPOBEJAEHUE TIOBEPKU.

6.1.Baemnuii ocMoTp
6.1.1. [Ipu BHETHEM OCMOTPE JOJKHO OBITH YCTAHOBIICHO:

® COOTBETCTBHE MapKUPOBKH U KOMIUICKTHOCTH CIIEKTPO(POTOMETPOB TEXHHUECKON JOKYMEHTAINH,
BXOJISIIEH B KOMIUIEKT CIIEKTPOPOTOMETPA;

® OTCYTCTBHE BHEITHUX MOBPEXIACHUHN U 3arpsI3HCHUM, BIUSIONINX HAa PaO0OTOCTIOCOOHOCTH CTIEK-
TpoOTOMETPOB;

® YCTKOCTh BCEX HAJITHCEH;

® HCIPAaBHOCTb OPTraHOB YIPABIICHUS.

CriekTpo(hOTOMETp CYMTACTCS BBIIEPKABIIIMM BHEIIHUN OCMOTp, €CJIM OH COOTBETCTBYIOT IEpeUnC-
JIEHHBIM BbIIIE TPEOOBAHUSM.

6.2. OnpoGoBanue
OHpO6OBaHI/I€ MMPOU3BOAUTCA aBTOMATUYCCKU IMOCJIC BKIIFOYCHUS MMUTAHUA. B cJ1ydac yCICIIHOIoO I1mpo-
XOX/ICHUS TIPOBEPKU Ha dKpPaHE MOSIBIISIETCS] CTAPTOBOE OKHO IPOTPaMMBI YIIpaBiIeHUs: TpubopoM. B mpo-
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TUBHOM CJIy4dae Ha dKpaHe MOosABJseTcs coodmenne o6 ommuoke. Ilepen mpoBeneHrnemM U3MepeHnii HEoO-
XOJJMIMO TPOTPETh MPUOOP HE MEHEe JIBYX YaCOB.

6.3.0npeneneHne METPOJIOTUYECKUX XapPAKTEPUCTHK.
6.3.1.0npenenenne abCoOMOTHON OTrpenrHOCTH criekTpodoTomeTpa (AT) nmpu U3MEpEeHUH CTIEKTPaTb-
HBIX KO3(DPHUITMEHTOB HAITPABICHHOTO MPOIYCKAHUS.

Onpenenenne abCOTIOTHON MOTPEITHOCTH CIEKTPOGOTOMETPA MPU U3MEPEHUHN CIIEKTPAIBHBIX KOA(-
(UIMEHTOB HANpPaBJIEHHOTO MPOIMYCKAHUS MPOBOAUTCS MyTEM H3MEpeHUs K03()(UIIMEHTOB MPOIycKa-
HUSl TIOBEPOUYHBIX CBETO(PMIBTPOB U CPAaBHEHHEM PE3yJbTAaTOB U3MEPEHUN C MACIOPTHBIMU 3HAUCHUSIMHU
ko3 duurenToB npomyckanus. [loBepka crekTpooTOMETpoB B crieKTpaiabHOM auanazone ot 400 mo
750 am mpooautcs ¢ momombio cBetomibTpoB HC -8 n3 xommiekta KC-105, B ocTalbHOM Criek-
TpPaJIbHOM JIMana3zoHe ¢ momoiibio cBeTopunsTpoB KYBU.

a) B cooTBercTBHU C YKasaHUAMH PYKOBOACTBA IIO OKCILIyaTallUH ITOBEPAEMOIO CHGKTpO(bOTOMeTpa
HN3MEPUTH KOB(l)(l)I/II_[I/IeHTBI IIPONMyCKaHUs IIEPBOTO CBCTO(l)I/IJ'II)Tpa Ha IIIMHAX BOJIH, KOTOPBIC yKa3aHbl B
CBUACTECIIBCTBE O IMOBEPKE IA TaHHOI'O KOMIIJIICKTa CBGTO(l)I/IJII:TpOB. HpOBeCTI/I N3MEPCHUC 2 pasa, Kax-
JIBIH Ppa3 BHOBb YCTaHABJINBasA CBCTO(l)I/IJ'II)Tp.

0) HaiiTi pasHOCTh MEXIy U3MEPEHHBIMHU U ICHCTBUTEIBHBIMU 3HaUCHUSIMU K03 durimenta nporryc-
KaHUs.

ATij = Tij - Taj

rae Tij — 1-oe u3MepeHHoe 3HadeHue Kod3(duIreHTa NporycKkaHus Ha j -0 JUIMHE BOJIHBI;

Taj — nelicTBuTenbHOE 3HaUeHNE KO3 (DULUEHTA IPOITyCKaHUs 00pa30BOro cBETO(UIbTpa Ha j -0i
JUIMHE BOJIHBI, YKa3aHHOE B CBUJIETEIHCTBE O MOBEPKE.

B) [loBTOpUTH omeparuu, yka3zaHHble B ILI. (a) myHKTa 6.3.1 Hacrosmieli MeToIUKN TMOBEPKH IS
BCEX OCTAJIbHBIX CBETO(PMIBTPOB U3 HCIIOIB3YEMOT0 KOMIUIEKTA.

r) 3a abCOJIIOTHYIO MOTPENIHOCTh CIEKTPOPOTOMETpa MPH U3MEPEHUHN CIIEKTPATBbHBIX KO3 UIIHEH-
TOB HAIPABJICHHOTO MPOITYCKaHUS MPUHUMACTCS MAaKCHMAallbHOE 3HAYCHHWE W3 Psifia TaHHBIX, BBIUKMC-
JICHHBIX 110 OAMYHKTaM (a), (0) myHkTa 6.3.1:

AT = ATij MAX

1) CnexkTpodOTOMETp CUMTAETCS BBIACPIKABIINM MPOBEPKY 1o 11.6.3.1, ecnmu 3HaueHUsT aOCOIIOTHON
MOTPEIIHOCTH MPU M3MEPEHUU CHEKTPATBHBIX KOA(P(UIIMEHTOB HAIPABICHHOTO NPOMYCKAHHS HE Ipe-
BBIIIAIOT IPUBEJCHHBIX B Tadmnwuiie 3.

Tabnmma 3.
[Ipenensr nomyckaemon abco-
JIOTHOM MOTPENTHOCTH NP H3Me-
Ha3anue mozaenu criektpodoTomeTpa PEHUU CIIEKTPATBLHBIX K03 uIm-
€HTOB HaIPABJICHHOTO MPOITYCKa-
HuA, %

[Ipenenbr nomyckaeMon abCOFOTHOM MOTPEIIHOCTH CIIEKTPOdO-
TOMETPOB MPU U3MEPEHUH CHEKTPATbHBIX K03 puimeHToB
HalpaBJIEHHOr0 MPONyCcKaHus, %:

- Moaenb 119-5300BU +0,5
- mogens [19-5300Y O:

- B criekTpasibHOM auamna3one ot 200 no 325 um +1,0

- B CIIEKTpaJIbHOM Auamna3oHe cB. 325 no 1000 um 0,5

- mogens [19-5400BU +0,5
- mogens [19-5400Y :

- B CIIEKTpaibHOM Auamnas3one ot 190 no 315 um +1,0

- B CIIEKTpaibHOM auamna3oHne ¢B. 315 no 1000 um +0,5
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6.3.2. Onpezenenre aOCOMIOTHON MOTPENTHOCTH YCTAHOBKH JUTMH BOJH (AL).

6.3.2.1. YcranoBuTh B KtoBeTHOE otneneHue ceeropunstp [1C-7. [IpoBectu n3mepenus koddduimeH-
Ta MPOIYCKAHUS B OKPECTHOCTSX JIMHUM MOTJIOMIEHUS,, MUHUMYMBI KOTOPBIX (A ) YKa3aHBI B CBH/IE-
TEJIBCTBE O TIOBEPKE KOMIUIEKTa CBETOMMIBTPOB. MI3MepeHHs MPOBOINTh C MUHUMAJIbHBIM IIaroM B
UAIa30HE JUIMH BOJIH AyyntS HM.

[IpoBecTu n3Mepenus: 2 pasza, KaKIbli pa3 BHOBb yCTaHABIUBAs CBETOPHIIBTD.

OnpenenuTs IJIMHY BOJIHBI Aj,COOTBETCTBYIOLIYIO Min 3HAYEHHIO MPOITYCKAHUS.

a) HaiiTu pa3HOCTh MEXy N3MEPEHHBIMU U AEMCTBUTEIbHBIMU 3HAUYEHUSAMH JIJIMH BOJH MAaKCUMYMOB
TI0JI0C TIOTJIOMIEHHsS TI0 hopMyIIe:

A)\,j = 7\,j - 7\4ja
raec: 7\,j — U3BMCPCHHOC 3HAYCHUC TJIMHBI BOJIHbIj -0ro MakCMMyma MoJIOCHI IIOTJIOIICHU A,
Kja — ,I[Cf/iCTBI/ITCJ‘IBHOC 3HAYCHUC MJINHBI BOJ‘IHLIj -0ro MakCuMyma I10JOCHI ITOTJIOIICHW A, YKa3aHHOC

B CBUJICTEILCTBE O MOBEPKE.
b) AOcomtoTHast MOTPENIHOCTh YCTAHOBKH JITMH BOJIH paBHA MAaKCHUMAJIbHOMY 3HAUYEHUIO U3 BBIYHC-
JICHHBIX 110 T1.11. (a) MyHKTa 6.3.2 HACTOSAIIEH METOIUKH:
AN = A?\,j MAX
¢) CrnekTpohOoTOMETp CUYUTACTCS BBIICPIKABIIUM MTPOBEPKY MO 11.6.3.2, €CITK MOJIy4eHHOE B ITYHKTE b

3HaueHue a0CONMIOTHOM MOTPEITHOCTH He npeBbimaeT +2uM moneneit [19-5300BU, I19-5300Y D u +1am
mozenent [19-5400BU, I113-5400Y D.

6.3.3. Onpezenenre ypoBHS pacCESIHHOTO CBETa

6.3.3.1. YpoBeHb pacCessHHOTO CBETA OMPEACIAIOT 0 KOd()PHUIIMEHTY MPONyCKaHUs, U3MEPEHHOMY
CHEKTPO(POTOMETPOM IPH MOTHOM TOTJIOMEHUH U3TYUYCHHUS B HCCIETyEMOM CIEKTPAIbHOM JIHana3oHe.

6.3.3.2. YCcTaHOBUTH B CIEKTPOGOTOMETP KIOBETY, 3aIIOJITHCHHYIO pACTBOPOM HUTPUTA HATPUS B -
CTHJUIMPOBAHHOMU BOJIE C MAaCCOBOW KOHIIEHTpauueit 50 1/1.

6.3.3.3. IIpoBectu u3mepenue kodhduirerTa nponyckanus Ha juyirHe BoJHbI 340 HM. CriekTpodoTo-
METp CYUTAETCS BBIACPIKABIINM MTOBEPKY 110 11.6.3.3, eciu u3MepeHHoe 3HaueHne ko3 huImenTa npo-
nyckanus He npesbimaet 0,3%.

7. OOOPMIJIEHUE PE3VIJIbTATOB ITIOBEPKU

7.1. I1lpu npoBeieHNU TOBEPKHU COCTABIIAECTCS TPOTOKOJ pe3yJIbTaTOB M3MepeHuil. dopma npoTokosa
npuseneHa B [Ipunoxxenun 1.

7.2. CriekTpo(OTOMETPHI, YIOBICTBOPSIONINE TPEOOBAHUAM HACTOAIIEH METOIUKH TTOBEPKH, TPU3HA-
I0TCSI TOAHBIMH.

7.3. [Ipy MOJOKUTENBHBIX Pe3yIbTaTax NOBEPKH 0OPMIISIETCS CBUIETENIHCTBO O MOBEPKE YCTAHOB-
JeHHOU (DOPMBI HITU CTaBUTCS OTTHCK KJIeHMa MOBEPUTENSI B PYKOBOJCTBO IO IKCIUTyaTaluu crekTpodo-
TOMETpa.

7.4. CiexkTpo(hOTOMETPEI, HE yIOBIECTBOPSIOIIE TPEOOBAHUSIM HACTOAIIEH METOANKH, K TajbHEHIIeH
JKCILTyaTalluy He TOMYCKAeTCsl M Ha HUX BBIJACTCS U3BEIICHUE O HEIIPUTOTHOCTH.
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|_|aCI'I0pT M PYKOBOACTBO NO 3KCNayaTauun

I[TPOTOKOJI TIOBEPKU

cnekTpodoToMeTp Moaen

ITPUJIOKEHHUE 1

3aB. Ne
[Ipunamnexur

MNHH Bmanenpna

Jlata BbImycka

[Jara nosepku

VYcioBust MOBEpKU:

TEMIIEPATypa OKPYKarOIIETo BO31yXa

OC;

atMocdepHoe

klla;

OTHOCHUTCJIbHAA BJIA)KHOCTDH

%.

HaumeHnoBaHnue 1oKyMeHTa, 10 KOTOPOMY IPOBEACHA ITOBEPKA

CpencrBa oBepku

PE3VJIbTATHI IIOBEPKH

P€3yﬂbTaTBI BHCIIHCTO OCMOTpa

PesynbraTsl mpoBepku 001Iero GyHKINOHUPOBAHUS

PesynbTare! onpeneneHus: abCOMIOTHON MOTPENTHOCTH CIEKTPO(HOTOMETpa IMPH H3MEPEHUHU CIIEK-

TpaJIbHBIX KOA(G(GUIIMEHTOB HAMIPaBJIEHHOTO npomnyckanus AT

PesynbraTsl onpeneneHus abCOMIOTHOM MOTPEITHOCTH YCTAaHOBKE JJIMH BOJH AL

OrnpezenieHre ypoBHS pacCesTHHOTO CBETa

3aKIIroueHne

OO/IKHOCTb /IMYHaA NoAnucb pacwundpoBKa NoanMcKn 1mua, rog, 44cno, meca,
OTBETCTBEHHOTO 3a NMOBEPKY
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MpunoxkeHue B - CBeaeHMA o0 noBepke

Jara
NOBEPKH

Homep cBuje-
TeJbCTBA 0 MO~
BepKe HJIU OT-
THUCK MOBEPH-

Ilognuce,
®.1.0. noBepu-
TeJas

Hara oue-
penHoii mo-
BEPKHU

Ipumeyanue

IIepBuuHas nosepka
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XapakTep ¥ IPUYHHBI OT- CBeneHusi 0 Npou3BeIEHHOM

JlaTa oTkaza
Ka3a peMOHTe

IIpumeuanue
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	Изготовитель устанавливает на спектрофотометр ПЭ-5300ВИ трёхпозиционный кюветодержатель 24 мм (предусмотрено использование кювет из комплекта спектрофотометра КФК-3 с рабочей длиной кюветы до 100 мм) или четырёхпозиционный кюветодержатель для еврокювет шириной 12 мм, также возможна поставка держателей для виал (пробирок).
	Информация о сертификации

	Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ имеет сертификат об утверждении типа средств измерений № 40437, выданный Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 10 августа 2015 года и зарегистрированный в Государственном реестре средств измерений под № 44866-10. Сертификат продлён приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 июля 2015 года № 892 до 30 июля 2020 года.
	Регистрационное удостоверение изделия медицинского назначения № ФСР 2010/07089.
	2.3. Основные технические данные

	Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение
	Спектральный диапазон, нм
	от 325 до 1000
	Диапазон измерений спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 100,0
	Диапазон показаний спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 200,0
	Диапазон измерений оптической плотности, Б
	от 3,000 до 0,000
	Диапазон показаний оптической плотности, Б
	от 3,000 до - 0,300
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	(0,5
	Пересчёт погрешности при измерении оптической плотности
	ΔA=0,43·ΔT·10A-2
	Выделяемый спектральный интервал, нм
	4
	Уровень рассеянного света
	≤0,3%T на 340нм
	Оптическая схема
	однолучевая
	Габаритные размеры, (Д х Ш х В), не более, мм
	440х320х175
	Масса, не более, кг
	8,5
	Средний срок службы, лет
	8
	2.4. Сведения о содержании драгоценных материалов

	Таблица 2
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	нет
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	3.  Комплектность
	В стандартный комплект поставки спектрофотометра входят:
	 спектрофотометр ПЭ-5300ВИ с установленным кюветодержателем:(комплектация 1)трёхпозиционным для кювет шириной 24 мм длиной до 100 мм 1(комплектация 2)четырёхпозиционным для кювет шириной 12 мм длиной до 50 мм 1
	 *кювета стеклянная:(комплектация 1)КФК (L10x24 мм) 4(комплектация 2) L10x12 мм 4
	 *заглушка:(комплектация 1)адаптер-заглушка (для компенсации темнового тока,установки кювет 12x12 мм и контрольных светофильтров) 3(комплектация 2)заглушка 12x12 мм для компенсации темнового тока 1
	 *комплект контрольных светофильтров (4 фильтра) 1
	 *запасная галогенная лампа (12В, 20Вт) 1
	 *сетевой шнур 1
	 кабель USB-A - USB-B для подключения к ПК 1
	 чехол пылезащитный 1
	 компакт-диск с программным обеспечением 1
	 руководство по эксплуатации и паспорт, включающие методику поверки МП-242-1033 -2010 (Приложение А) и отметку о первичной поверкес оттиском клейма поверителя (Приложение В) 1
	 руководство пользователя программного обеспечения 2
	Примечания:
	1. Позиции, помеченные звёздочкой, находятся в трёх выемках упаковки под прибором.
	2. Поставка дополнительных принадлежностей (ламп, кювет, светофильтров) производится по отдельному заказу.
	4. Устройство и принцип работы
	4.1. Составные части

	Спектрофотометр состоит из следующих основных частей (Рисунок 1):
	1. галогенная лампа как источник света;
	2. монохроматор для выделения спектрального диапазона требуемых длин волн;
	3. кюветное отделение, служащее для размещения проб и калибровочных растворов;
	4. детектор для регистрации света и преобразования его в электрический сигнал;
	5. электроника, обеспечивающая проведение измерений и управление работой прибора;
	6. цифровой индикатор (дисплей) для отображения результатов измерений и вспомогательной информации.
	Рисунок 1 - Функциональная схема спектрофотометра.
	4.2. Принцип действия

	Принцип действия фотометра основан на сравнении светового потока Ф0, прошедшего через раствор сравнения (контрольный раствор, по отношению к которому производится измерение) и светового потока Ф, прошедшего через исследуемую среду.
	Световые потоки Ф0 и Ф преобразуются фотоприемником в электрические сигналы I0 и I. Также измеряется Iт – сигнал от неосвещенного приемника. По величинам этих сигналов микропроцессором спектрофотометра рассчитывается и отображается на дисплее результат измерения в виде коэффициента пропускания, оптической плотности или концентрации в зависимости от выбранного режима измерения.
	4.3. Формулы, используемые при расчетах и обработке результатов измерений

	Коэффициент пропускания ( исследуемого раствора определяется как отношение потоков или сигналов по формулам:
	( = = .
	Пропускание в процентах T:
	T = (*100%.
	Оптическая плотность А:
	A = lg = lg.
	Концентрация С по вводимому коэффициенту F:
	Сx = Ax*F.
	Расчет концентрации по линейной зависимости по формуле Сx = Ax*K+B и квадратичной зависимости реализован в поставляемом с прибором программном обеспечении для персонального компьютера.
	4.4. Описание кнопок и режимов индикации спектрофотометра

	/
	Рисунок 2 - Панель управления спектрофотометра ПЭ-5300ВИ.
	Кнопка РЕЖИМ: производит переключение режимов.
	Светодиод, загорающийся у одной из букв: A, T, C и F, показывает режим, в котором в данный момент работает спектрофотометр:
	А – определение оптической плотности D;
	Т – определение пропускания (, %;
	С – определение концентрации;
	F – ввод коэффициента F.
	/
	Рисунок 3 - Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ.
	Обозначения: 1 - ручка перемещения кювет; 2 - крышка кюветного отделения; 3 - панель управления; 4 - ручка установки длины волны.
	Кнопка ▲ (0%Т): устанавливает «нулевой отсчёт» (компенсируются темновые токи).
	Кнопка ▼ (0А/100%Т): устанавливает 100%Т или 0,000А, когда в отделении для проб находится раствор сравнения или ничего не установлено.
	Кнопка ВВОД: в режимах A, T и C осуществляет пересылку на компьютер результатов, отображающихся на индикаторе. В режиме F прибор запоминает значение фактора и переводит прибор в режим расчета концентрации C, значение которой будет рассчитано по формуле Сx = Ax*F.
	/
	Рисунок 4 - Узел установки длины волны.
	Необходимая длина волны устанавливается вращением ручки ДЛИНА ВОЛНЫ до совмещения в окне соответствующего деления шкалы с горизонтальной риской. Шкала отградуирована в нанометрах (нм).
	5. Условия эксплуатации
	 температура окружающего воздуха, °С от 10 до 35;
	 относительная влажность при температуре 25°C, % от 20 до 80;
	 атмосферное давление, кПа от 84 до 106;
	 напряжение питающей сети, В 220±22, при частоте 50 Гц;
	 помещение должно быть оборудовано системой защитного заземления (зануления);
	 содержание агрессивных газов, паров кислот, щелочей и пыли в воздухе помещения должно быть в пределах санитарных норм, регламентированных действующими правилами;
	 в помещении не должно быть оборудования, создающего вибрацию на месте установки спектрофотометра, а также источников электрических и магнитных полей.
	6. Указание мер безопасности
	Данный спектрофотометр соответствует ГОСТ Р51350-99 «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования безопасности» и ГОСТ Р 52319-05 «Безопасность электрического оборудования для измерения, управления и лабораторного применения». По электромагнитной совместимости прибор соответствует требованиям ГОСТ Р 51522 «Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытания».
	Для обеспечения безопасных условий работы обслуживающего персонала необходимо соблюдать следующие указания:
	 к работе на спектрофотометре допускаются лица, сдавшие экзамен по электробезопасности и знающие устройство и правила работы на спектрофотометре в объёме настоящего руководства по эксплуатации;
	 перед началом работы спектрофотометр должен быть заземлён (занулён);
	 все монтажные работы и смена лампы должны производиться специалистом на спектрофотометре, отключенном от сети;
	 некоторые химические реактивы, используемые в фотометрии, являются едкими и/или легковоспламеняющимися, а пробы могут быть радиоактивными, токсичными или потенциально заразными. Следует проявлять осторожность при проведении лабораторных процедур с этими химическими реактивами.
	7. Подготовка к работе
	 После распаковки спектрофотометра, проверьте комплектность согласно списку.
	 Установите спектрофотометр в удобном месте, вне зоны попадания прямых лучей солнца.
	 Для того чтобы получить наилучшие метрологические характеристики спектрофотометра, устанавливайте его как можно дальше от любых магнитных и электрических полей или электроприборов, производящих высокочастотные поля.
	8.  Порядок работы
	8.1. Общие положения при измерениях

	 Используемые для измерений кюветы, имеющие одинаковую рабочую длину, должны иметь одинаковую оптическую плотность и одинаковое пропускание при заполнении одним раствором;
	 рабочие поверхности кювет должны перед каждым измерением тщательно протираться спиртоэфирной смесью или другой жидкостью, не оставляющей следов на стекле;
	 при установке кювет в кюветодержатель нельзя касаться пальцами рабочих участков поверхностей (ниже уровня жидкости в кювете);
	 наличие загрязнений или капель раствора на рабочих поверхностях кюветы приводит к получению неверных результатов измерений;
	 жидкость наливается в кюветы примерно на 3/4 высоты кюветы, т.к. в противном случае наблюдается затекание жидкости по углам;
	 рекомендуется закрывать кюветы крышками.
	Внимание: все измерения на спектрофотометре необходимо проводить с закрытой крышкой кюветного отделения.
	8.2. Подготовка кювет
	8.2.1. Подготовка кюветы с раствором сравнения


	Раствор сравнения (холостой раствор, контрольный раствор) – раствор, по отношению к которому производятся измерения.
	Промойте кювету дистиллированной водой или растворителем. Наполнив чистую кювету дистиллированной водой или другим растворителем, являющимся раствором сравнения, протрите кювету с наружной стороны салфеткой, чтобы удалить отпечатки пальцев или капли жидкости. Для удаления пыли рекомендуется использовать беличью кисточку.
	8.2.2. Подготовка кюветы с исследуемым раствором

	Промойте вторую чистую кювету изнутри небольшим количеством исследуемого раствора для анализа. Наполните кювету исследуемым раствором и оботрите ее салфеткой снаружи.
	Кюветы в кюветодержателе можно располагать, не ухудшая метрологических характеристик, в шахматном порядке. Это облегчает процесс установки кювет в кюветодержателе (Рисунок 5).
	/
	Рисунок 5 - Установка кювет в шахматном порядке.
	8.3. Определение коэффициента пропускания и оптической плотности.
	8.3.1. Включите спектрофотометр нажатием клавиши (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	8.3.2. Установите нужную длину волны поворачивая ручку ДЛИНА ВОЛНЫ.
	8.3.3. Выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания, нажимая кнопку выбора режима РЕЖИМ до тех пор, пока не загорится светодиод у соответствующей надписи (Т).
	8.3.4. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку (в положении, при котором свет перекрывается). В остальные ячейки установите кюветы с исследуемым раствором и с раствором сравнения. Закройте крышку кюветного отделения.
	8.3.5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите кювету с раствором сравнения в рабочую зону. Установите 100%Т, нажав кнопку ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 100±0,1%Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	8.3.6. Ручкой кюветодержателя подведите адаптер-заглушку в рабочую зону. Установите 0%Т, нажав кнопку ▲ (0%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 0,0±0,1%Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.


	Примечание: если необходимо производить измерение оптической плотности, выберите режим А, нажимая кнопку РЕЖИМ до тех пор, пока не загорится светодиод у соответствующей надписи (А).
	8.3.7. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с раствором сравнения. Нажмите кнопку ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 100±0,1%Т или 0,000 А (в зависимости от установленного режима). Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	8.3.8. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите кювету с исследуемым раствором в рабочую зону. В зависимости от выбранного режима снимите показания коэффициента пропускания или оптической плотности, которые можно наблюдать на цифровом индикаторе.

	Примечание: кюветное отделение имеет три ячейки, что позволяет после установки темнового тока (0%Т) одновременно производить измерение одной кюветы с раствором сравнения и до двух кювет с исследуемыми растворами.
	8.3.9. Если необходимо протестировать ту же пробу, но с другой длиной волны, повторите шаги 8.3.2-8.3.8 для каждой требуемой длины волны.
	8.3.10. Откройте крышку кюветного отделения и выньте кюветы с пробой и кювету сравнения.
	8.4. Режим ввода коэффициента.

	Это специальный режим для измерения значений концентрации неизвестных проб с использованием предварительно определенного коэффициента для пересчета показаний оптической плотности в концентрацию.
	8.4.1. После установки длины волны и нулевой оптической плотности на холостом растворе, установите режим коэффициента F, используя кнопку РЕЖИМ.
	8.4.2. Вставьте кювету, содержащую пробу.
	8.4.3. Используя стрелки ▼ и ▲, установите на цифровом индикаторе необходимое значение коэффициента. Программное обеспечение спектрофотометра предполагает установку значения коэффициента F в диапазоне от 1 до 9999.
	8.4.4. Нажмите кнопку ВВОД. Спектрофотометр переключается в режим определения концентрации С, показывая значение концентрации.

	Примечание: если концентрация пробы слишком высока, чтобы отобразиться на индикаторе, то спектрофотометр не переключится в режим определения концентрации при нажатии кнопки ВВОД. Разбавьте пробу и умножьте показания концентрации на коэффициент разбавления, чтобы вычислить начальную концентрацию пробы. Если разбавление невозможно или проблематично, Вы можете разделить коэффициент на 10 или на 100 и повторить измерение с новым значением коэффициента. В этом случае, чтобы вычислить концентрацию образца, необходимо умножить полученную величину соответственно на 10 или на 100.
	8.4.5. Считайте с индикатора показание концентрации пробы.
	8.4.6. Вставьте кювету, содержащую следующую пробу и снимите показания. Повторяйте, пока не будут измерены все пробы.

	Примечание: при переключении между режимами A и T показания концентрации C и коэффициента F сохраняются. Для изменения значения F требуется заново начинать с пункта 8.4.1. Если при вводе в оптический канал кюветы сравнения высвечивается ---, то значение пропускания превышает 100%. При этом необходимо переключателем РЕЖИМ вернуться в режим Т или А и установить 0,000 А или 100,0%Т, нажав кнопку ▼ (0А/100%Т). Затем переключателем РЕЖИМ перейти в режим F (при этом на индикаторе высвечивается введенное ранее значение F) и нажать кнопку ВВОД - прибор переключится в режим С. Можно продолжать работу.
	Пример: А=0,028, F=1,935. Необходимо ввести F=1935. При нажатии кнопки ВВОД спектрофотометр переходит в режим определения концентрации С. (При этом светодиод загорается у буквы С). На индикаторе прибора отображается значение 55,60. Положение запятой определяет оператор.
	Внимание: режим определения концентрации С предназначен только для индикации рассчитанной по коэффициенту концентрации и при попытке ввода значений концентрации выдаёт сообщение «Error» для выхода из которого необходимо нажать ВВОД или выключить прибор.
	8.5. Вывод и обработка данных
	8.5.1. Персональный компьютер и программное обеспечение.


	Спектрофотометр подключается к персональному компьютеру через интерфейс USB (Рисунок 6, позиция 4). Вместе с прибором поставляется стандартный кабель USB A – USB B для подключения и специальное программное обеспечение. Данное программное обеспечение работает под управлением операционных систем Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32/64 бит и реализует дополнительные функции.
	Программа XL5x00 – обеспечивает ввод результатов измерения со спектрофотометра в ячейки открытой книги Microsoft Excel™ при нажатии на приборе кнопки ВВОД (ПЕЧАТЬ). Таким образом, пользователь может запрограммировать выполнение собственных алгоритмов обработки результатов измерений и форму их представления с помощью инструментария Excel™.
	QA5300 – программа количественного анализа. Она обеспечивает управление спектрофотометром, получение данных с прибора и дальнейшую их обработку. Программа позволяет:
	 создавать градуировки по нескольким параллельным измерениям серий стандартных образцов с автоматическим расчётом коэффициентов градуировочного уравнения с помощью одного из трех видов аппроксимации: линейной, проходящей через начало координат, линейной и квадратичной (параболической);
	 использовать прямой ввод известных значений коэффициентов градуировочного уравнения, полученных ранее;
	 учитывать при построении градуировки и проведении анализа результат контрольного опыта, когда значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов;
	 автоматически рассчитывать следующие параметры градуировки: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам;
	 проводить анализ на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки, при этом один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца;
	 в процессе выполнения анализа для каждого образца автоматически рассчитывать его концентрацию, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений;
	 распечатывать протоколы градуировки и анализа;
	 сохранять в файл и загружать для выполнения анализа ранее созданные градуировки;
	 сохранять в файл и загружать из файла результаты анализа;
	 экспортировать таблицы данных градуировки и анализа в формат Microsoft Excel™.
	Kin5300 – программа кинетического анализа. Измерение образца на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию.
	/
	Рисунок 6 - Задняя панель прибора.
	Обозначения: 1 – сетевой выключатель; 2 – гнездо для подключения сетевого шнура; 3 – разъем для подключения печатающего устройства; 4 – разъем USB B для подключения к ПК.
	9. Техническое обслуживание и проверка технического состояния
	9.1. Замена галогенной лампы
	9.1.1. Выключите спектрофотометр и отсоедините шнур питания от электрической сети.
	9.1.2. Снимите пластиковую крышку на ручке «длина волны» и гаечным ключом отвинтите латунную гайку, а затем снимите зеленую пластиковую ручку смены длины волны.
	9.1.3. Отвинтите и выньте ручку переключения кювет кюветодержателя.
	9.1.4. Отвинтите 4 винта крепления корпуса спектрофотометра и снимите пластмассовый корпус. Придерживайте крышку кюветного отделения.
	9.1.5. Отсоедините плоский разъем от системной платы на приборе.
	9.1.6. Отвинтив 2 винта, снимите узел осветителя.
	9.1.7. Замените галогенную лампу: выньте лампу из держателя и установите в гнезда держателя новую лампу (Рисунок 7).
	9.1.8. Установите узел осветителя на место и завинтите 2 винта.
	9.1.9. Включите питание прибора и убедитесь в том, что изображение нити накала лампы проецируется на входную щель монохроматора. Если это не так, отрегулируйте положение лампы.


	Внимание:
	 не касайтесь поверхности лампы руками; следует держать лампу, используя салфетку или кусочек ткани.
	 выводы галогенной лампы не имеют полярности.
	9.1.10. Соберите прибор, выполняя действия в обратном порядке.

	/
	Рисунок 7 - Крепление галогенной лампы.
	9.2. Проверка точности установки длины волны

	Обычно спектрофотометр сохраняет установку длины волны, однако, если спектрофотометр подвергается серьезному удару или неправильному обращению, то необходимо произвести проверку калибровки по длинам волн.
	Если спектрофотометр имеет точную калибровку, то минимум пропускания (максимум оптической плотности) должен быть расположен на уровне ±2 нм от паспортных значений фильтров. Заметьте, что само значение пропускания не важно, так как вы ищете только длину волны, на которую попадает минимум пропускания (максимум оптической плотности).
	Фильтр «ПС-7», входящий в комплект поставки, имеет два четких пика оптической плотности вблизи 431 нм и 585,5 нм.
	9.2.1. Включите спектрофотометр, дайте ему прогреться в течение 20 минут.
	9.2.2. Кнопкой РЕЖИМ выберите режим определения пропускания T.
	9.2.3. Установите длину волны 428 нм.
	9.2.4. Установите в кюветодержатель адаптер-заглушку для 10 мм кюветы и контрольных фильтров, входящих в комплект спектрофотометра ПЭ-5300ВИ. Вставьте в адаптер-заглушку фильтр ПС-7. Закройте крышку кюветного отделения.
	9.2.5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите пустую ячейку кюветодержателя в рабочую зону.
	9.2.6. Установите 100%T с помощью кнопки ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания. Показание должно быть 100±0,2%T.
	9.2.7. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите ячейку кюветодержателя с установленным фильтром ПС-7 в рабочую зону. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.2.8. Увеличивайте установленное значение длины волны на 1нм и повторяйте п.п. 9.2.5-9.2.7, пока длина волны не достигнет 436 нм.
	9.2.9. Проверьте, зафиксированные значения пропускания. Минимальное значение должно отличаться от паспортного не более, чем на 2 нм. Точность установки длины волны модели ПЭ-5300ВИ составляет ± 2 нм.
	9.2.10. Если вы хотите проверить (дополнительно) точность установки длины волны в середине диапазона, установите длину волны 582 нм.
	9.2.11. Устанавливайте длину волны с увеличением на 1нм и повторяйте п.п. 9.2.5-9.2.7, пока длина волны не достигнет 589 нм.
	9.2.12. Проверьте зафиксированные значения пропускания. Минимальное значение должно соответствовать промежутку между 583,5 и 587,5 нм.
	9.2.13. Положения максимумов полос поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект светофильтров, поставленный с данным прибором, приведены в приложенном протоколе.

	Примечание: данную процедуру также можно производить по методике поверки (Приложение А).
	Внимание: если погрешность установки длины волны более 2 нм, то рекомендуется обратиться в сервисный центр поставщика.
	9.3. Проверка фотометрической точности

	Проверку фотометрических характеристик спектрофотометра можно проводить с помощью поставляемых в комплекте контрольных светофильтров на указанных длинах волн (значения приведены в приложенном протоколе), а также с помощью комплекта светофильтров КС-105 или аналогичных поверенных комплектов.
	9.3.1. Включите спектрофотометр нажатием кнопки (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	9.3.2. Нажатием кнопки выбора РЕЖИМ выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания.
	9.3.3. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку, установленную в положение с пропусканием 0% Т. В другую ячейку установите адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Третья ячейка кюветодержателя остаётся пустой. Закройте крышку кюветного отделения.
	9.3.4. Ручкой ДЛИНА ВОЛНЫ установите длину волны, соответствующую характеристикам светофильтра указанным в прилагаемом протоколе.
	9.3.5. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону пустую ячейку кюветодержателя. Установите 100% Т с помощью кнопки ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания % Т. Показание должно быть 100±0,2%. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	9.3.6. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону адаптер-заглушку, установленную в положение с пропусканием 0%. Установите 0% Т, нажав кнопку ▲ (0 %Т). Подождите несколько секунд, пока на дисплее не появится значение пропускания %Т. Показание должно быть 0,0+0,1% Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	9.3.7. Еще раз выполните действия, описанные в п. 9.3.5.
	9.3.8. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите в рабочую зону адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.3.9. Повторите пункты 9.3.7-9.3.8 не менее трёх раз. Найдите среднее значение. Погрешность определения коэффициента пропускания должна быть не более ± 0,5%.
	9.3.10. Повторите пункты 9.3.7-9.3.9 для светофильтров набора с другими значениями пропускания.
	9.3.11. При необходимости проверить фотометрическую точность на других длинах волн повторите пункты 9.3.4-9.3.10 устанавливая другие значения длин волн.

	Примечание: контрольные светофильтры «7%», «50%» и «90%» входят в комплект спектрофотометра. Значения параметров светофильтров, записанные в прилагаемом к прибору протоколе, это не истинные значения параметров светофильтров, а значения, снятые на данном спектрофотометре перед проведением первичной поверки, они действительны только для данного спектрофотометра.
	Внимание: нанесённые на рамки светофильтров условные обозначения «7%», «50%» и «90%» не являются измеренными значениями их пропускания. Полученные на фильтрах результаты измерения должны сравниваться со значениями, приведёнными в протоколе.
	Если абсолютная погрешность спектрофотометра при измерении коэффициентов направленного пропускания составляет более 0,5%, то рекомендуется выполнить следующие мероприятия:
	 проверить установку 0 и 100%Т;
	 протереть контрольные светофильтры;
	 произвести замену галогенной лампы.
	10. Возможные неисправности и методы их устранения
	Таблица 3
	Проблема
	Возможная причина
	Решение
	Спектрофотометр не включается.
	Шнур питания не соединен с сетью или плохой контакт в разъёме для подключения сетевого шнура к прибору.
	Подключите спектрофотометр, проверьте надёжность соединений.
	Сгорел предохранитель или неисправен электрический элемент.
	Вызовите квалифицированного инженера.
	Не устанавливается значение 100%Т (0,000 А).
	Дрейф линии 100%Т и повышенный разброс показаний.
	Экранируется пучок света.
	Проверьте положение кюветы в кюветном отделении.
	Неточно установлена лампа.
	Проверьте установку лампы. Смотрите инструкции в данном руководстве.
	Лампа старая или неисправна.
	Замените лампу. Смотрите инструкции по замене лампы - пункт 9.1 данного руководства.
	Неисправность прибора.
	Обратитесь в сервисную службу.
	Не устанавливается значение 0,0% Т.
	Открыто отделение для проб.
	Закройте крышку кюветного отделения
	Не блокирован луч света.
	Вставьте в кюветодержатель адаптер-заглушку так, чтобы он перекрыл пучок света.
	Неверные показания.
	Недостаточный объем пробы.
	Наполните кювету большим количеством пробы.
	Кюветы плохо подготовлены.
	Смотрите пункт 8.2 данного руководства.
	Испарение пробы.
	Готовьте пробы в стороне от спектрофотометра, используйте вентиляцию. Закрывайте кюветы крышками.
	Пузырьки или частицы в растворе.
	Проверьте приготовление раствора и процедуру анализа.
	Неверно установлена длина волны.
	Проверьте процедуру анализа и установки длины волны. Действуйте согласно методикам, описанным в данном руководстве.
	Смещение кюветодержателя относительно оптической оси прибора.
	Скорректируйте положение кюветодержателя в кюветном отделении.
	Неисправность прибора.
	Проверьте значения контрольных светофильтров (пункт 9.3). В случае расхождения со значениями, приведёнными в паспорте, обратитесь в сервисную службу.
	11. Гарантийные обязательства
	ООО «Экохим» гарантирует соответствие спектрофотометра требованиям, оговорённым в пункте 2.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации спектрофотометра составляет 36 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого датой товарно-транспортной накладной, а при отсутствии последней – со дня поверки.
	Гарантийный срок службы галогенной лампы составляет 6 месяцев.
	12. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности (при распаковывании спектрофотометра) потребитель должен направить по адресу производителя (пункт 2.1) рекламационный акт.
	Рекламацию на спектрофотометр не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	13. Метрологическое обеспечение
	Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ подлежит периодической поверке в соответствии с документом «Спектрофотометры серии ПЭ (модели ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ). Методика поверки МП-242-1033-2010».
	Основное средство поверки – комплект светофильтров КС-105, ТУ 4434-138-07502348-2001. Сведения о проведении поверок заносятся в приложение B. Межповерочный интервал – 1 год.
	14. Свидетельство о приёмке
	Спектрофотометр ПЭ-5300ВИ заводской № 53ВИ_________ проверен в соответствии с ТУ 9443-001-5627822-2009, обязательными требованиями национальных стандартов, действующей технической документацией и признан годным к эксплуатации.
	Приёмку произвёл  
	М.П.
	Дата выпуска  
	Приложение A - Методика поверки
	/
	Спектрофотометры
	моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ
	ООО «ЭКОХИМ»
	Методика поверки
	МП 242- 1033-2010
	/
	С.-Петербург
	2010
	Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ (в дальнейшем – спектрофотометры), предназначенные для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности биологических жидкостей с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и  жидких проб различного происхождения, и устанавливает методы и средства их первичной поверки при выпуске из производства и  после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Межповерочный интервал - 1 год.
	1. ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в таблице 1.
	Таблица 1
	№
	пп
	Наименование
	операции
	Номер пункта методики поверки
	Обязательность проведения операции при
	первичной
	поверке
	периодической
	поверке
	1
	Внешний осмотр.
	п.6.1.
	да
	да
	2
	Опробование.
	п. 6.2
	да
	да
	3
	Определение метрологических характеристик:
	п. 6.3
	да
	да
	4
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания ((Т).
	п. 6.3.1
	да
	да
	5
	Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	п. 6.3.2
	да
	да
	6
	Определение уровня рассеянного света
	п. 6.3.3
	да
	нет
	Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, дальнейшая поверка прекращается.
	2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
	2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.
	Таблица 2.
	п/п
	Номер пункта МП
	Наименование, тип, марка эталонного средства измерений или вспомогательного средства поверки.
	ГОСТ, ТУ или основные технические и (или) метрологические характеристики
	1
	6.3.
	Комплект светофильтров КС-105
	Погрешность определения коэффициентов пропускания:
	-  для светофильтров КУВИ 
	не более (0,5%   
	- для светофильтров  НС-8 
	не более (0,25%   
	2
	6.3.
	Светофильтр из стекла ПС-7 (входит в состав комплекта КС -105)
	Погрешность определения положения минимумов коэффициентов пропускания не более ( 0,5 нм.
	3
	6.3
	Натрия нитрит
	ГОСТ 19906-74
	4
	6.3
	Вода дистиллированная
	ГОСТ6709-72
	5
	6.3
	Колба мерная 2(4)-50-2
	ГОСТ 1770-74
	6
	6.3
	Пипетка вместимостью 0,5  см3 
	ГОСТ 29227-91
	7
	4.1
	Термометр лабораторный ТЛ4-Б2
	ГОСТ 28498-90, диапазон измерений
	(0 - 50)( С, цена деления 0,1( С.
	8
	4.1
	Барометр-анероид  М-110
	ТУ 25.04-1799-75
	(№3745-73 по Госреестру СИ РФ)
	9
	4.1
	Психрометр аспирационный 
	МВ-4-М или МВ-4-2М
	ТУ 25-1607.054-85
	(№10069-01 по Госреестру СИ РФ)
	2.3. Допускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице, но допущенных к применению в РФ в установленном порядке, класс точности и характеристики которых не хуже указанных.
	2.4. Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в установленном порядке и иметь  действующие свидетельства о поверке.
	3. ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ.
	3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации (далее в тексте – РЭ) спектрофотометров. 
	4. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ.
	4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
	- диапазон температуры окружающей среды (20 ( 5) (С;
	- диапазон атмосферного давления от 84 до 106 кПа;
	- диапазон относительной влажности воздуха от 45 до 80 %;
	- напряжение питания  (220 +22)В;
	- частота питания переменного тока  (50 ( 1) Гц.
	Напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.
	5. ПОДГОТОВКА  К  ПОВЕРКЕ
	5.1. Перед  проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
	перед проведением поверки спектрофотометры следует выдержать при температуре помещения, в котором проводится поверка  не менее двух часов;
	поверяемые спектрофотометры должны быть подготовлены к работе в соответствии с РЭ  на них.
	6. ПРОВЕДЕНИЕ  ПОВЕРКИ.
	6.1.Внешний осмотр
	6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
	 соответствие маркировки и комплектности спектрофотометров технической документации, входящей в комплект спектрофотометра;
	 отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособность спектрофотометров;
	 четкость всех надписей;
	 исправность органов управления.
	Спектрофотометр считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечисленным выше требованиям.
	6.2. Опробование
	Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успешного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления прибором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.  Перед проведением измерений  необходимо прогреть прибор не менее двух часов.
	6.3.Определение метрологических характеристик.
	6.3.1.Определение абсолютной погрешности спектрофотометра ((Т) при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания.
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания проводится путем  измерения коэффициентов пропускания поверочных светофильтров и сравнением результатов измерений с паспортными значениями коэффициентов пропускания. Поверка спектрофотометров в спектральном диапазоне от 400 до 750 нм  проводится  с помощью светофильтров НС -8 из комплекта КС-105, в остальном спектральном диапазоне  с помощью светофильтров  КУВИ.
	а) В соответствии с указаниями руководства по эксплуатации поверяемого спектрофотометра измерить коэффициенты пропускания первого светофильтра на длинах волн, которые указаны в свидетельстве о поверке для данного комплекта светофильтров. Провести измерение 2 раза, каждый раз вновь устанавливая  светофильтр. 
	б) Найти разность между измеренными и действительными значениями коэффициента пропускания:
	(Tij = Tij  -  Taj
	где Tij ( i-ое измеренное значение коэффициента пропускания на j -ой длине волны;
	Taj ( действительное значение коэффициента пропускания образцового светофильтра на j -ой длине волны, указанное в свидетельстве о поверке.
	в)  Повторить операции, указанные в п.п. (a) пункта 6.3.1 настоящей Методики поверки для всех остальных светофильтров из используемого комплекта.  
	г)  За абсолютную погрешность спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания  принимается  максимальное значение  из ряда данных, вычисленных по подпунктам (а), (б) пункта 6.3.1:
	(T  =  (Tij MAX 
	д)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.1, если  значения абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания не превышают приведенных в Таблице 3.
	Таблица 3.
	Название модели спектрофотометра
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %: 
	- модель ПЭ-5300ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5300УФ:
	         - в спектральном диапазоне от 200 до 325 нм
	(1,0
	         - в спектральном диапазоне св. 325 до 1000 нм
	(0,5
	- модель ПЭ-5400ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5400УФ:
	       - в спектральном диапазоне от 190 до 315 нм
	(1,0
	       - в спектральном диапазоне св. 315 до 1000 нм
	(0,5
	6.3.2. Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	6.3.2.1. Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7. Провести измерения коэффициента пропускания в окрестностях линий поглощения, минимумы которых ((мин) указаны в свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Измерения проводить с минимальным  шагом   в диапазоне длин волн (мин(5 нм.
	Провести измерения   2 раза, каждый раз  вновь устанавливая светофильтр.
	Определить длину волны (j,соответствующую min значению пропускания.
	a)  Найти разность между измеренными и действительными значениями длин волн максимумов полос поглощения  по формуле:
	((j  =  (j  -  (ja
	где: (j  (  измеренное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения,
	(ja  (  действительное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения, указанное в свидетельстве о поверке.
	b)  Абсолютная погрешность установки длин волн равна максимальному значению из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.3.2 настоящей методики:
	((  =  ((j MAX 
	c)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.2, если полученное в пункте b значение абсолютной погрешности не превышает (2нм моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ и (1нм моделей ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ.
	6.3.3. Определение уровня рассеянного света 
	6.3.3.1. Уровень рассеянного света определяют по  коэффициенту пропускания, измеренному спектрофотометром при полном поглощении излучения в исследуемом спектральном диапазоне. 
	6.3.3.2. Установить в спектрофотометр кювету, заполненную раствором нитрита натрия в дистиллированной воде с массовой концентрацией 50 г/л.
	6.3.3.3. Провести измерение коэффициента пропускания на длине волны 340 нм. Спектрофотометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.3, если измеренное значение коэффициента пропускания не превышает 0,3%.
	7. ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ
	7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений. Форма протокола приведена в Приложении 1.
	7.2. Спектрофотометры, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, признаются годными.
	7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке установленной формы или ставится оттиск клейма поверителя в руководство по эксплуатации спектрофотометра.
	7.4. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
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